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تشكل علوم القياس جانبا مهيا في دراسة الظواهر المختلفةء فهي تختص 
بقیأاس الظاهرة موصوع الدراسة وتقدرها. وكلي كان القاس موضبوعیا دقیقا کان 
فهمنا للظاهرة موضوعيا دقيقاء وادى هذا أل دفة في التنبؤ وما يستتبع ذلك من دقة 
في الضبط والتيحكم . هنا تندو أمية الدرإسة في سال القياس »> وذلك ۔پدف البحثف 
والتقمي عن إلطرق وألوسائل وإلآدوأات الي فی دف القاس وموضصوعغيته . وأذاأً 
کان الفياس الفيزيائي قد قطع شوطا كبيرا في حقيق هذه الا هداف؛ فان الطر یق مأ 
يزال طويلا في جال القيآاس ألسلوكي . وینعکس هذا فیا نراه من بوك شاسع بین 
التقدم في العلوم الفيزيائية والعلوم السلوكية » يتمثل في دقة التنبؤ بالظواهر الغيزيأثية 
وکذلف ف دقة خطهاًء والتيحكم فيهاء مما لا يتوفر بالقدر نفسه في الظوأحر 
السلوكية . وعلى هذا فان الفرصبة وأسعة أمام العلماء والبأحئين ف جال القيأاس 
السلوكي » لزيد من اسهد وأليسح . 

ويشكل البحث ف علم القياس السلوكي آهمية خحأاصة لدى الباسحثةء 
وبخاصة تلك الإتجباهات الحديثة التي تبدف إلى تحقيق الموضوعية في القياس بصورة 
تختلف ع كان مألوفا وتقليديا في السابق . ومن أهم هذه إلاتجاهات اللحديثه تلك 
الكامنة» ومن آهمها نموذج (راش) للقياس الموضوعي للسلوك. ويرجع الغضل 
الأول ف أهتمام الباحخة ۔بذ! الاغباه ف القياس السلوكي ال ذلك ألوار اليد الشمر 
ألذدي کسیر ! ما فاده و وجك أسشاأدنا ألمأضل الد کتور رشدی فأم ۽ پقسم علي النفس 
بكلية البثات جامعة عين شمس . 

للا فعندما بدأت الباحثة مهمتها العلمية بجامعة لندت» وألمؤسسة القوعية 
للحوث ألثربوية بانکلترا وویذز عام Ea‏ كان همها الأول تقصي ال لحهود المبذولة 
في هذا المجال خاصة فيا يتعلق باستخدام نموذج (راش) في بناء المقاييس البريطانية 
نشد رات » الق اشترك ی اعدادها فريق من الباحئين ق أطار جامعة مانشستر 
وألمؤسسة إلقومية للبحوث التربوية» وبدأ فيها عام 1۹٠١‏ ولل يشرغ متها ألا عام 
Af‏ 
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وعد إن قدت الباحثة دراستها السابقة حول التفسيرات المتباينة لنتائح 
الاحشبارات (4A1)‏ التي ٽنأولت فيها بعصورة اة دة الباهات تة ف تسر 
تالح القاس السلوكى . فاأعبا تدم الآ درأسة جديدة تتناول الجاهاً وأسحدا منها 
فقط ۽ هو احدٹ هذه الاتجاهات الثلاثة ؛ وهو عن مادج السمأات الكامنة بوجه 
عام ونموذج (راش) پوه حاص . وهده الدراسة دراسة نظرية نقدية مفصلة حول 
القياس الوضوعي للسلوك. توضح كيف ينبخى إن تتحرر درجة الفرد من التقيد 
بأدأة قياس معية . وكيف ينبغى إن تتحرر من الانتساب الى أداء جموعة معينة من 
إلافراد. وتقارن له الدراسة بين ألقياس السذوكي وآلقیاس الفيزيائي وتعرضس 
لبعض مشكلات القاس الهمة حت تصل إلى متطلبات القياس الموضوعي 
السلوك. وهنا تبرز الحاجة ال نظرية جديدة في القياس تحقق تلك المطالب. 
وتعرضس ألدراسة بعد ذلك إلى نظرية السمات الكامنةء وإلى مادج السمات الكامة 
الريأضية لئموضج (زرأاش) + نم معن إلوضرعية اشا سة فيلإ النمود جح وماد تع قلرة 
إالفرد وصعوبة البلد ووحدة قيأسهما (اللوجيت) . وقد زأقشت ألدرأسة كيفية تقدير 
کل من معلم قدرة الفرد» ومعم صعوبة البندء» وتعرضت للمعادلات الخاصة 
بذلك مہ التعليق علييا وكذلك علل برنامج الحاسب الال الخاص بذدلك. ثم 
توصلت بعد ذلك إلى المحكات الرئيسة ألتي يطمأان على اساسها الى ثوفر شروط 
ومتطلبات الموضوعية في البنود ألئي تكون الاخحتبارء» أي التي عل أساسها يعد ألبذد 
ملاث] للنموذجء وقد امكن تلخيص الواصفات الاحصائيه الي توفر في البنود 
اللائمة» بناء عل تلك الحكات السابقةء ٹہ تعرضصت الدرأسة إلى كيفية التحقق 
من توفر متطلبات موضوعيه القياس في الاداة التي تبنى بطريقة عوذج (راش) وتطلبها 
عل مشكلات الصدق والثبات ؛ ثم تدرجت الدراسة لا براز إلاجة ال تدرغجات 
جديدة مناسبة لبعض اغراض القياس» التي يتاج اليها الباحث؛ او المدرس› 
وعرضت لبعض وحدات القياس المناسبة لذلك . ثم تناولت الدراسة أهم تطبيقات 
النموذج ء وهو بنكف الأسشلة» وكيفية بناثه وتکو ينه » وسججب الالحتباآرات الي تاح 
اليها الباحث أو المدرس» والتي تحقق أغراض القياس التي دف إليها . بعد ذلك 
ناقشت الدراسة جهود العلاء وابحاثهم في تطوير غوذحج ر(رأش) لتغلب عل بحض 
المشكلات النظرية أو التطبيقية. ثم لكيف يكن الاستفادة من موذج (راش) في 
البيئة العرببة سواء في جال التحصيل الدراسي اوفي جال قياس الذكاء والقدرات . 

واحير! كانت المناقشة النقدية حول النموذجح من حيث مسلماته الاساسية 
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وحالانت أستيخدامه ۽ والصعوبات الي تکثنف تطبیشه › غا يفتح الباب امام الا حن 
لالات جديدة عن الليحك والدراسةء كيا تتح غر صبة میم إلافكار وال عباهات 
التي تناولت فیاس اسلو وعدم إقتصارها عى فكر وأحد» إو ذظرية > أو طريقة 
وإسحلة . 

وقد إعتمدت الباحثه فى دراستها الراهنه على أهم الدراسات فى هذا ألمجال» 
حاصة تلف آل ام مپا وأشرف تاها العام الأمریكى رایت Wh‏ الق وصح 
فيها حلاصة فكره فى توضيح وتفسير نموذج (راش)» وإمكانية تطويعه للتطبيق 
العملى وإعتبر بذلك الرائد والمرجم الأول فى أستخدام هذا النموذج الذى آرسى 
قواعده العا الدامرکی (راش). 

وقد تعرضت أالبأحثة في هذه الذراسة لبعض العادلات الخاصة بالنمودج ء 
وباحصاءاث اللاءعمة المختلفة . وكلما اقتضى الام كانت الباحثة تضيف بحض 
الماد “ت آل یکن سپا تسیر وتو صیح العاداات ال رئيسية » الي ورکس ف راجح 
والمصادر الاساسية . وقد استخدمت الباحثة الرموز العالية الشأئعة» حت لا يد 
ألقارىء لقلة ذهنية بين صور العادلات كا ترد في هله الدراسة وصورها الالوفة في 
مراجعها الاصلية . وعللى الرغم من ألفة القارىء الخخصص بالرموز المستخدمة في 
المعادلات الواردة إلا إن الباحثة أضافت . في الخحاشية أسفل الصفحات ۔ تقسيرات 
لبعض الرموز والمصطاسات التي قد لا یألفها القاریء غر الحخصص کا أفردت 
لذلك جدولا فى اية الدراسة يضم معاق بعض هذه الرموز والمصطفحات 
المستيخدمة . وقد أتبعت ذلك بقائمة باهم المعادلات الواردة بهذه الدراسة مرتبة 
ومرقمة ومخرة وذلف للرجوع الها ادا أفتضی الأمر ذلك . 

وقد تبلت مزسسة الكويت للتقدم العلمي . مشكورة . تقديم هله الدرأسة 
أن القار ىء : الوطن العربي؛ فقدذ کان ليذه أو سسية العلمية الكبيرة - دوما - دور 
عطيم ف شيط اسف العلمي وتشجیم العلاء والياحثن العر ب ف جيجح ناء 
العام . ولا بوت الباحثة أن تتقدم بجزيل الشكر إلى القائمين على هله المؤسسة لا 
بذلوه من جهد ومساندة لانجاز هذا العمل . 

كا تأمل الباسثة أن يجد القارىء العربي في هذه الدراسة حافزا لتحدي 
إالافكار الحديدة واألاستزادة من الدرإسات الحديئة ف جال القياس الوضرعي 


لفسىلوك . 
وافله ولي التوفيق . د. أمينة عمد كاظم 
فسرآیر ۹۸ 
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عندما يبدا الباحث في فهم إحدى الظواهر السلوكية » فانه يشرع في وضع 
اخطة المناسبة لاكتشاف العلاقة بين هذه الظأهرة وغيرهاً من الظواهر. وق هذه 
حال قد یکون اهم ما تجابه الباحث هو كيف ييكن تقدير هذه الظاهرة وقياسها؟ وما 
الأداة المناسبة لتحقيق هذا المدف؟ وكيف يكن بنأؤها بحيث تعرف المستويات 
الممكدة من هذه ألظاهرة؟ وكيف يكن أل نشسر درجة استجایات إلافراد على مله 
الاداةء بحيث تحدد مستوياعهم الختلفة على هذا المعر؟ وهل يكون ذلك يقارنة 
إالدرجة حيار مستوى إليمأاعة التي پنتەي الها هڑلاء الأفرأد» أو معيار اليحف أو 
امستوی ألذي یجي ن يصسلل أله اء إلشرد» أو أن نشدر مستوی إلأفرأد ہو تله 
قياس مثل وحدإت الطولء أو الوزنء أو مثل وحدات الرارة؟ 

في إطار المحاولة للاجابة على هذه التساؤلات كانت جهود علماء القيأاس 
عدف الى التوصلل إلى الموضوعية» في تقدير الظواهر السلوكية. ولكن هل 
استطاعت تلك الحهود أن تبلغ هذا المدف؟ آم أن الشوط لا يزال بعيدا؟ وما تذث 
ألخقایيس السلوكية الشأثعة التي مش تاج جهود هؤلاء العلاء ؟ 

في بحث سابق حول التفسيرات المتبايدة لنتائج الاحتبارات (امينة كاظم» 
۸۱ كانت مناقشة نقدية لكل من : 


وشي إکثر القاييس ألسلوكية شیو ا وانتشاراً. وتقوم هله القأييس عف تضل ير 
امروف الفردية للدأء وهو الاهتمام المتعأرف عليه للمقاييس إلنفسيةء ققد بذ أت 
حركة القياس النفسي مع تأكيدات داروين على الغروق بين الأفراد والتمييز بينهم . 
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وف هله المفاييس لا تكون لدرجة إلفرد معني ما م ترد إو تقارن بمعيار يعتمد على 
مستوى جماعة الاقران التي ينشمي اليها هذا الفرد. ويتمثل هذا المستوى بمتوسط 
درجات هذه اللماعة» وتتمثل المقارنة بمدى انحراف درجة الفرد عن هذا الترسط , 
وبوسأطة الاير الحسوبة در جات المججوعة الا حتبارية : الي پنتمي الها هذا 
الفرد. ولا فى أن معيار الحماعة الذي تعتمد هليه هذه القاييس في تفسير درجة 
الفرد هو معيار يتغير بتغبر الحماعة » ولا بد من تفسيره في إطار تر كيب الماعة أو 
تکويابا . 


القاييس الححية ۔ المحرجح 

عندما ظهر مفهوم التعلم من أجل الاتقان نم يعد الهدف هو التركيز أساسا على 
القروف بین الأفراد والتمييز بيغم . رظهرتثت الناداة بالابتعاد عن شکل الناقوس 
الذي ييز التوزيم الاعتدالي الذي إعتمدت عليه القاييس ا لماعية ۔ امرجم ف 
التمييز بين ألافراد على ألأداء. وكانت ا-حجة في ذلك إن النشاط التربري نشاط 
مقصود؛ يبدل مدف أن يتقن الطلبة ما تعلموه» ولا ينبغي أن بضع ترزيع إلداء ا 
ضع له التخيرات الطبيعية كالوزل وألطول . وبذا تركر الاهتمام حول الستوی 
الذي يصل اليه اُداأء إلْمرد؛ ونقدیر اکتسابه أو تحصي له › وهو الاهتمام العأرف عليه 
للمقايبس التربوية . وأصبحت الوسيلة مقارنة أداء الفرد بالنسبة لميزان أو حك مدد 
حسب الأهد أف الموضرعة للقيأس وبصرف النظر عن مستوى الأقران . هذا السبب 
سمیت تلك القاییس بالقاييس المبحكية - المرجع . وهتا تبدو مشحلة الحك ومن 
الذي دده وعفی آي أسأاس موضوعي یکن دید مستوی هذا المحاف؟ 


ولا يقتصر الاختلاف بن المقاييس الحماعية - امرجم والمقابيس المحكية - 
امرجم على عدف القياس فقط وإنغا يتعدى هذا الى الإختلاف في ناء الاخحتبار 
نفسه . فھیا ختاغان من حیٹ تيار البنود ومستویات صعوباتہاء ومن حیٹ شروط 
صدقها وتياتبا ومعاييرها . 


فأفضل البنود من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع هي الأقدر على التمييزء 
وهي تلك التي يساوي فيها كل من معاملى سهولة البند وصعوبته المقدار (ه ,). ما 
أسوؤها فتلك ألتي لا تستطيم أن تيز بين الأفراد. كأن يخفق في الإ جابة عليها جميع 
الافرادء او أن ينجح في الاجابة عليها جيم الافراد . 


A ~~ 


أما من وجهة النظر المحكية - المرجم فأفضل البنود تلك الأقدر على قياس 
اللمو؛ أو التحصيل» وهو ألبند ألذي يکون مستنوۍ سهولته : قبل البده في البرنامج 
العربوي صفراأء أي لا يستطيع أحد من الأفراد الإجابة على السؤال قبل دراستهم 
للبرنامج » ٹم سبح معأامل سهولة هلإ البند وأسحدا ص ححا › بعد تعلم البرنامج 
حیٹ يستطیع جیع الأفراد الاجابة علل هذا السؤال . 

أما مفهومي الصدق والثبات» فها من وجهة النظر ا لحماعية - المرجح يتعلقان 
بصدق الاحتبار وثباته فى ألتمييز بن مستويات الأفرادء في حين اها من وجهة النظر 
ألميحكية - ارجح پتعلقان بصدف إلا تيأر وساته ف قباس إلکتسا والتحصيل لدی 
الأفراد . 

هن ها يدو مدي الخطر علد ما تستەخد م المقاییس اة چفهوم القيأس 
الخماعي - ارجح لعقدير النمو السلوكي لشرد ؛ فامہا لا تکون حساسه یلا الغرقس 
ع الرغم من وجود مو واکتسالبه. وبا ثل عندما تستعخدم القاييس الغنة مهوم 
الخرض على الرغم من وجود فروق بين الآفراد . 

وع هذا فال کل نوع س له القایيس يقتصر عن الا هتمأم مېد فسا وأسحدذ 
حاص من أهداف القياس لا يتعداها الى غيرها من الأهداف . 

ولكن ما إهداف القياس السلوكي؟ وهل تقتصر هذه الأهدأف على جرد 
التمييز بين أداء الأفراد؟ أو عل جرد قياس الئمو قي اتجاه مستوى معين من الاداء؟ 


أهداف القياس السلوكي 
عندما لحاول تحديد أهداف القياس السلوكي فمن الممكن تلخيصها فيا 


مدير مستوی أداء الفرد بالنسية لمستوى أداء أقرانه أو ا لحماعة التي ينتمي ليها . 
کان یقدر مستوی إأداء الطالب بالسبة لمستوى فصله أو الشعبة التي ينتمي 
اليهاء أو بالسبة لستوى من هم في فثته العمرية نفسها. وهو المدف الذي 
تسعى لتحقيقه القأييس الحماعية - المرجع . 

٣‏ ثقدیر مستوی أدأء الفرد بالسبة لستوى الاعات الأخری التي لا ينتمي ليها 
هذا الفرد. کان بقارن مستوى أدائه بأداء الافرأد من الفتات العمرية المختلفة » 
و من اس دراسية شتلفة . 


۹ 


۳ تقدیر مستوی أداء الفرد بالسبة لأداء أي فرد من الحماعة التي ينتمي اليهاء 
وبالنسبة لأي فرد ينتمي لاي جماعة أخرى . 

٤‏ - تقدیر مستوی أداء الفرد بالسبة لحك أو مستوى معين من الأداءء كأن يقدر 
مستوى أداء الفرد بالسبة للمستوى المعطلب للقبول في الكليات العسكرية » أو 
بالسبة لستوى الاتقان لأحد القررات التي يدرسها الفرد. وهر الهدف الذي 

هھ تقدير مستوى آداء الفرد بالنسبة لستوى آداثه السابق . 

٦‏ - تقدير مستوى آداء الفرد بالنسبة لإمكانات ذاته » أي بالنسبة للمستوى التوقح 
لآدإته . 

۷ تقدیر مستوی إداء الفرد بالنسبة لستوى طموحه» آي بالنسية للمستوى الذي 
يود أن يصلل اليه هذا ألفرد . 

۸ تقدير مقدار الدمو لصفة سلوكية معيلة عبر فعرة زمنية حددة. كأن يقدر معدل 
مو القدرة اللغوية خلال ثلاث السنوات الأرلى من عمر الطغفل . 

۹ غير ذلك عن أهداف قد لا تتطرق للتفكير في هذه الرحلة . 

وأذا كانت هناك عاولات لتحديد أو حصر أهداف القياس السلوكى والطرق 
المختلفة لتحقيفهاء فإن أهداف القياس الفيزيائي تتبلور في تقدير الظاهرة موضوع 
القياس بطر يقة واحدة تمكن الباحث من تحقيق ما يشاء من أهداف تتعلق بفهم هذه 

الظاهرةء أو التنبؤ بهاء أو السيطرة عليها والتحكم في إحداثها أو ضبطها . 


الموضوعية بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي 


وحتى يكن التوصل الى صورة القياس التي تمكن من تحقيق جيم أهداف 
القياس المحتملةء فينبغي أن يكون إلقيآاس موضوعياء أى يكرن الوصف الكمي 
للظاهرة موضوعيا . ولكي يكون القياس موضوعيا يبي ألا يتأثر باختلاف الاداة 
المستخدمة رطالا انا أدأة قياس مناسبة) . كا ينبغي ألا يتأثر أيضا بالعثاصر التي 
استخدمت هذه ألاداة في تقديرهاء وأن تتدرج هذه إلأداة بوحدة قياس عطلقة ثابتة 
تتوافقی مع ندرج مسو بانت لتر موصرع إالقياس . و سا ما نراه مألوفا ف شال 
الظواهر الفيزيائية ء فالتقدير الكمي لوزن أحد الأجسام لا يتخير بتغير الميزان 
المستخدم و بقغرر الأجسام التي توزن مہذا! المیزانء کا أن التقدير الكمى لا تلف 
في المع اذا عبرنا عنه بوحدإت الكيلو جرام» أو الرطل . 


° 


اما التوصل للموضوعية في القياس السلوكي » بوضعه الراهن فعلى الرغم من 
انه قد أرق العلماء من قديم الزمان إلا أنه ينبغي أن نواجه اللسقيقة بان الأمر لا زال 
بعيدأ يبعث عل الأرق» ولا يبعث على الاطمثنان . فلا تزال الظاهرة السلوكية» في 
فيأسهاء أو تقديرهاء تعتمد على الأداة المستيخدمة في ألقيأس ؛ وكذا على عينة الأغرأد 
إل اأسشخدمت هذه الاداة. وقد پزيد عل ذلك الاععماد على امحك أو المستوى 
اراد التوصل إليه . 

فاذ! حددنا مستوى القدرة الرياضية لأحد الأفراد بأنه المقابل للمثين التسعين 
مثالا ۽ فينبځي ان سحاد الا تار لتخم › وکیا عيله القن ۽ حی یکوت للقياس 
معن ما 

اما أذ حددنا طول هلا الفرد نفسه بالقدار ٠۷١(‏ سم) فلا يمنا أي مسطرة 
من مجموعة المساطر قد استخدمت ف قياس هد! الطول. فعلى الرغم من احتلاف 
هذه المساطر في اللون والطول والنوع فاا تشترك جيعا في تدريح للطول) لا يتأثر 
هذه ألصفات › وتستطيم جيعها أن تقدر طول هذا الفرد بالمقدار ٠۷١(‏ سم). أما 
مستوی قدرة هذ! الفردء فهو تلف بحلاف الا ختہار المستيخدم من جموعغة 
اللا جتبارات › التي تقيس HF‏ ألقذرة » والتي قد یاب س سحیٹ ألجبياغة وهستوی 
السهولةء وكذا اإلصدق والثبات وغير ذلك . . وكلها عوامل تؤثر في تقدير مستوى 
قدرة الفرد. وبالځثل فبيثاً يظطل طول هذ! الفرد ثابتا ٠۷٠١(‏ سم) مها إخحتلفت 
المحماعة التى ينتمى اليهاء فان مستوى القدرة الرياضية طمذا الغرد تلف باختلاف 
مستوى هذه اللحماعة التي يلتسب إليهاء أو باحتلاف المستوي أو المحك الذي قد 
دف للتوصل أليه . 

وقد قدمت الدراسة السابقة (أمينة كاظم» 1 أل الدارسين باللخة 
العربية أحد الاتجأهات اخديدة في القياس الي عدف الى حل مشكلة الوضوعية قي 
القياس السلوكي ويحقق جيع اغراضه. وهو بذلك يقترب من المقاييس في العلوم 
الطبيعية التي تتميز بعدم تأثر نتائج القياس بالأداة المستخدمة _ طالا أنبا أداة مناسبة 
لحقدير الظاهرة ۔ کا يكوك ندرج الاد اة بوسح ات قياس متساو ية ۽ ا تعتمد > وللا تتاثر 
بالعناصر الت تنقدر عندها الظآهرة. ويقوم هذا الاعباء الحديد في القياس السلوكي 
على احد النماذح الرياضيةء التي تعتمد على نظرية الاحتمالات . وقد افترض هذا 
النموذج وآرسی قواعده عام الریاضیات الداغركي جورج راش (۴۵۸)» کی| طوعه 
للعطبيق العمل العام الاميركي بن رايت ۲وا« 0ذ)» الذي كانت جهوده وأبحائه 


f 


ف هذا الیجال المراجح الا وف وألهمة لاحت والستخدم یل ! النمودج . ويعد ذا 
اللموذج أهم ما يسمى بنماذ السمات الكامنة ٣۲۵١ M006‏ ۲٢۵0ا‏ وقد آمك 
بذلك التوصل الى مقاييس لا تعتمد مواصفات بلودها على توزيع أداء جموعة 
الأفراد» التي جرت الاحتبار. کا أمکن تفدیر آداء الفردء بحیٹ لا تلف 
باتلاف حموعة ألبنود المستخدمة ف الا حتبارء اور ن هلا الگداء بو دة تدریح 
متساوية . وفي الواقع م يتعد تفديم تلك الدراسة السابقة هذا إلا لباه ادید۔ ضمن 
ما قدمته لباقي إجاهات القياس الشائعة - الفكرة العامة والنطوط العريضة 
للدموذج > ومدى فرائدة وتطبيقاته ‏ ول يصل هذا التقديم الى التفصيل في العرض 
وألناقشة . 


# أخمية الدراسة 
ما سبق لبدو ألاجة أل درأسة جديدة مفمصلة حرل مشکلة القياس 
الموضوعي للسلوك. وهي الشكلة التي أرقت بال العلياء في جالي التربية وعلم 
النفس ۽ درآسة سد رة تلفي اتو« اکر وإهتماما اشد ی وأحد س هم اجاهات 
عام وغوذج (راش) بوجه خاص . 
ص أهداف الدراسة 
تقديم دراسة نقدية مفصلة حول القياس الموضوعى للسلوك يصل بنا إل : 
١‏ - توضيح مفصل لأحد الاتجاهات اخديدة في القياس الموضوعي للسلوك الذي 
جنس بهم غاد السمات الكأملةء وضو ودج (راس) . 
؟ توح كيف يكن التحقق من متطلبات الوضوعية في تفسير نتالج القباس بناء 
على نموذج (راش) . 
۴ مناقشة أهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) فى جال القياس السلوكى . 
وکیف کن الإستفادة من ذلك فى حل مشاكل القباس فى بيئاتنا الحر بي 
1 ندیم اة ية حول استیخدأم مودج (راش) ف تسر تاج قياس ۴ 
® مديد المشكلة 


من المكن تحديد الشكلة في صورة أسثلة تهدف الدراسة للاجابة عليها: 
١‏ - ما مفهوم القياس الموضوعي اللسلولك؟ 


+ ب 


۲ . ما متطلبات القياس الموضوعي للسلوك؟ 

۳ _ ما مدى تحقيق الطرق الشائعة للقياس السلوكى لتطلبات القياس ألموضوعي ؟ 

ع _ ما إلاتاه إالحديد آلذى يكن به تحقيق متطابات القياس الوضوعى للسلوك؟ 

ه _ كيف يكن التحشق من توفر متطلبات القياس الموضوعي في نتائج القياس 

_ ما مدى الاستفاأدة العملية وألتطبيقية لنمودج (رأش) فی جال القياس السلوكي 
وحاصة فى بيئاتنا العربية ؟ 

۷ ماأهم أوجه النقد التي يكن ان توجه لاستخدام نموذج (راش) في تفسيرنتاثج 
القباس؟ 


م 


الفصل الثاني 
القياس الموضوعي لأسلوك 


تناقش هذه الدراسة في هذا الفصل بعض مشكلات القياس السلوكي المهمة 
وتوضدح کیش ينبخي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باخحتبار معين . وتصل المناقشة 
أ تحديد لتطلبات القياس الوضوعي للسلوك . وهنا تبرز الحاجة إلى نظرية جديدة 
في القياس السلوكي» يكن با نحقيق تلك التطابات . 


تیدا ألناقشة بتصوير مشکلتن مهمتين س مشکلات القاس السلوكي . 
وتتعلق هاتان المشكلعان بدرجات الأفراد في الا ختبارات المختلفة الى تمل متخير! عا 
من التخيرات السلوكية» كتعبير عن مستوى أداء هؤلاء اإلأفراد على حدذا التغير . 

تصور الأول كيف أن الدرجات الكلية في تقديرها لقياس الأفرأد تتقيد ببتود 
الاحتبأر الذي يؤديه الفرد. وتناقش كيف ينبغي أن بحر رهامن التقيد ببنود معيلة › 
ألذر جات الكلية اغراد وميز انت ندرج آي بود مڏاسبة يکن استسخدأمهاً. EET‏ 
کیہ ألفكرة بوص وح ف اة القياس الفيريائي . فن ما يتوافق تدر ج مو عه ص 
العناصر على متخير ما مع يزات التدرج لمجموعة عن الأدوات المناسبة » فإن ألدلالة 
ألكمية لأي عنصر من هذه العناصر لا تلف باحتلاف أي أداة تستیخدم من هذه 
الأدوات الناسبة . فلن تخعلف إلدلالة إلكمية لطول قطعة من القماش اذأ أستخدمنا 
في قياسها آي أداة مناسبة لاقياس طوما (مسطرة حشبية - مسطرة بلاستيك - شريط 
المستخدمة إإالمتر أي اليأردة) . 


0 


أحد التغيرأت عن تلك الناسبة لتقدير مجموعة أحرى من العناصر على هذا المتغير 

لفسه وييدو هلا الالحتلاف بين بلك إلأدوات في : 

أ - مستوی التدرج الذي تلغه إلأداة لتصل الى مستورى الدلالة الكمية مجموعة 
العلاص على هذا الغير . 

ب _ مدى الاتساع الذي يغطيه تدري الأداة ليشمل الستريات المختلفة لمجموعة 
هذه العناصر على هذا المتغير . 

ج ب مضاغقة وحدة تدریج إلآداة او غچزئتها چا پناس تقدیرأنت هذه الميجموعة ن 
انار . 

رمن الممكن ضرب الامثلة من القياس الفيزيائي حيت : 

تلف الأدوأات من حیث ملاسيتها لقاس الطول. تبعا لتوأفقها مع تدر 
أطوال الجموعات المختلفة من العناصر. وتبدأ تلك الأدوات من تلك الت 
تثوافق مم أطوال العناصر الدقيقة مثل أى أداة تشبه الميكروميتر» وتكون 
وحدامبا آجزاء من البوصة أو السنتيمتى إلى تلك الأدوات التي تتوافق مع 
أطوأال چموعة من العناصر» کالقدم الرصاص ملا حيث تستحدم أي ي 
من آنواع اللساطر القصيرة» وتكون وحداعها المستيخدمة هي البوصة أو 
السنتيميتی إلى تلك الأدوات الي تترافق مع تقدير أطوال قطع من القماش؛ 
حینٹ تخد م آي مسطرة طويلة أو أي شریط عدر ج › ویکون تقدیر الطول في 
هذه اخالة باستخدام وسحدات الياردة أو الى وهكذا حى نصل إلى تلك 
الأدوات التي تترافق مع أطوال السافات » والتي تترأوح وحدات تقديرها من 
الياردة والتر الى اليل والكيلومتر . 

تختلف الأدوات من حيث مناسبعها لقياس درجة الرارة تبعا لنوافقها مع 
ثدر گات أسلرارة للمجموعات اليخثلمة من العناصر إمثال الترمومترات الطبية› 
وإلثرمومترات العلمية). 

تلف المرازين من حيث مناسبعها لقاس الوزن تبعا لتوأفقهاأ مح تدر ج اوزان 
النفيسة» وآنواع الموازين القبافي الي ترن بالات القطن) . 

للها يتەحقق التو افق بین تدرج الأدوأت الستخدمة وتدر ج العناصر 

لمقاسة فإن الدلالة الكمية لأى عنصر ما على المتغير موضوع القياس لا تخعلف 


ا 


باحتلاف الأداةق حى لو إحتلفت وسحدإت القياس المستخدمة حيث يكن 
عندثذ إجر اء التحويلات اللازمة بين هذه الوحدات . وبيذا يتضح معني حرر 
القياس من جموعة الأدوات المناسبة لتقدير أى مجموعة من العناصر على أحد 
المتغيرات. 


وتصور المشكلة الثائية کف إن درجات الاختبار لا مدد مواضع القياس 
على متصلل المتغير بصورة حطية» وأله ينبي تعريل درجات الاختبار الى مقاييس 
حطية قبل دراسة الدمو السلوكي للفرد» أو المقارنة بين سلوك الافراد والمجموعات › 
وذلكف لان المقأییس إلخطية توفر وسحدات قياس متسأو ية ع مدی المستویات فة 
من اتير موضوع القياس . 


الشكلة الأول حول إتخاذ الدرجة الكلية أساسا للقياس 


پکون ا حظة إلعلاقة بن هذا العنصر وألاداة أو ألوسيلة ء الي تمم بها 
لتو شم آلد الث إالخمية اأمخدافة اأجموغة العلاصر الق ينهي ايها هلا العنصر 
علل هذا التخس. فاذا کنا بصدد تقدیر وز جسم ماء فاا للاحظ العلاقة بين هذا 
اسم وأي أداة مناسة لتقدير وژله. وکا سبق آڻ ذکرنا» فلن تياف إلدلالة 
ألحمية لوزن هذا الجسم باختااف إلأداة المستعخدمة ء إو بألحتلااف وحدات الوزن 
(رالکيلو جرام إو الرطل . .) طألما أن وزن هذا الجسم يتوافق مع تدج هله الأداة . 
ك إن الأداة المسعخدمة (اليزان) ووحداتها لن ثتاثر بالاجسام التي تقوم بقياس 
آوزأنا. ولا تسم إلدلالة ألكمية لوزن خسم بالدیة اما ۽ ہل کون هي اقرب 
إلتقذير ات الي هگن ا عص ليها هذه الادأة ف تقدیرهاً لوزت لا ا خسم . 
وتت رآ وح القيمة أ-حقيقية طحذا الوزن بين مدي مسن عل چانبي هل! ادير : آي 
تقل أو تزید عله. 

باعل إذا أردنا تقدير مستوى القدرة العقلية لفرد ما فائنا نلاحظ نتيجة تفاعل 
فدرة سل ! الفرد مح اد اة قیاس متاس (إختبار ملاسب) . ويبدو هذا التفأعل بین قل رة 
الفرد وبنود هذا الالحتبار ي صورة إسشجابة ملاحظة. ويكون جموع إستجاباته 
الصحيحة عل بثود الاحتبار ‏ كيا يعبر عا بالدرجة الكلية للفرد - مؤشرا لستوى 
الفرد على هذا المتخرر. 


¥ 


وستيدا الناقشة بتصوير فهرم القياس الموضوعي للسلوك؛ متضمنة اربع 
قاط هي : 
التعريف الاجراڻي للمتغر. 
تحديد موضع إلفرد على المتغير. 
مط الا ستجابة المدأسبا. 
توافق تدرج الافرادء مع يزات تدرج البنود . 


تصوير القياس 
عندما لستطيع التعبير عن متغير ما بوساطة حط مسيم » فأنه کن تصویر 
القيأس كنقطة على هذا المستقيم . 


المتخر 
الْستوی ألعألي من التخر 


شکل(۱) 
إن یہی ولا بحیٹ تکون بين وحدأته علاقة متلرجة دة ۽ عرف مستقیا يشل 
تدرج التغير موضرع القياس . كا يثبغي أيضا أججاد الوسيلة لتحويل أداء الفرد على 
لأختبار إلى موضع على المستقيم . 
وعیٰی هدذ! یکون ادف ہو کیف کن إن تحدد پنود الا تار حطا مستشی)؟ 
وکیشب تستخحدم استجابات الافراد على هذه البلود لتحديد موأضعهم على هلا 
أ لستقیم ؟ 


من الممكن تصور أربعة شروط ينبغي توفرها قبل أن تستخدم الدرجات 


A= 


إلكلية لاا فرأد علل الاحتبارات كأساس او كدالة لتقدير مستوى أدائهم على التغير 
موضوع القياس» يمكن تلخيصها فيا يأي : 


١‏ أن تكون البنود المكونة للاحار هي التعريف الإجرائي للمتغير موضوع 
الدراسة . 

۲ ۔ أن تسق استجابات الافراد - المئاسبين - على هذه البنود مع مفهوم تصرح 
إأبفة» الي نحن بصدد قیاسها؛ (وهذا يعتمد على صدق تدرج إلبنود) . 

۳ ان یٹسق نط استجابات الأفراد مح توقعاتتا حسب ترتیب صعوبة البنود» 
(وهذ! يعتمد علي صدق استجابات الأفراد) . 

ئ توافی در جات الأغرأد ناسین مم می رأث تدج توف الا تار . وهذ! الترأغق 
يئبځي أك حول الل رجات لر تة بالا تار آل قياس لأداء إلقرد متحرر من 
هذا اللارتأط . 
فإذا توفرت هله الشروط السابقة فزن الدلالة الكمية لأداء الفرف لا لختاف 
باختلاف الاختبار المستخدم أو جموعة البنود المستخدمة. 


أ التعريف الاجراثي للمتغير 


لكي يعرف أحد الاخحتبارات متغيرا من متغيرات القدرة العقلية ء فينبغي ان 
تشترك البنود اللكونة هذا الاخحتبار في تكوين المستقيم الطلوب الذي يئل حذا 
ألشغر. ويمكن تصوير هذا المستقيم ء وتعديد إتجاهه نحو تزأيد القدرة بسهم يکون 
طرفه الأيسر معبرا عن المستوى النخفض من الفدرة وطرفه الأين معبرا عن المستوى 
الأعلي من القدرة» ويعرف معنى هذا السهم بوساطة بنود الاحتبار. فاذأ أستخدمنا 
الرموز 5,ء 8 0م 0 er‏ لمث مستويات الصعوبة للبنود فان كل (5) دد 
مكان إحد البنود على ألستقيم . وهذه الرموز (8) هي تدريبات ألبنود على مدى 
المتخبر. وهلذه البنود المدرجة هي التعريف الاجرائي لا بقيسه شار 


وتعدد البنود الصعبة التي تتيحدى الأفراد الأكثر قدرة الطرف الاعلى (الأين) 
من المستقيم؛ ف س لدد البنود ألسهذة التي يۋدمپا بجاح إلا فرأد لاقل فدرة 
الطرف المنخفض (الايسر) من المستقيم . والشکل الآتي يوضح أحد التغیرات» كا 
يعر ف او ملد بوساطة دموعة من للود إلمتدة على مدي طوله , 


% 


قياس الفرد (8) 
من ألقدرة 


الستوی ألعالي هن القيلرة 


أالدرجة المتوقحة جه ټ 


8 


شکل (۲) 


تعريف متفر بوساطة ستة بلود 


ويبدأ المتضر كفكرة عامة عا ريد إن لقيسه. وتجسم هله الفكرة العامة 
بوسأطة کتارة نود آل تار التي تصبر صاامات منتشاة الع ر یدید ه سلو 
إلأفراد. وتسبح بنود الإإحتبار هذه التعريف الاجرائي للمتغير 
إن كه وأضسح الاختبار وأاڈ خرص عند تکوین بنوده لی بالامر الكافي 
بل ينبغي جم الآدلة والشراهد على أن هذ! التغر يعرف حقيقة بېنود هذا الا حبار . 
ینبځی إعطاء الاحتار لافراد مناسيين» وليل أماط الاسشجابات الناجة» کي 
نری ما إذا كانت بنود الاحتبار تتدرج وتتلاءم مع بعضها بصورة جعل أستجابات 
الأفراد عليها تعريفا حقيقيا دا امغر .(p.2م‏ ,1979 (Wright & Stor,‏ 


ب ب دید موضع الفرد على المتغار (صدف تدر ج بنود الإأختبار) 

يعثمد تحديد مکان إلأفرأاد على متغير ماء أرل مأ يعتمد» على [خحتبارهم 
ببعض البنود التي تتدرج وتتلاءم مح بعضها بحيث تعرف هذا التخير. ثم يحدد بعد 
ذلك ما اذا كانت استجابا تمم تؤدي ن وضع على المستقيم. فاد کان ارمز ك بعر 
عن مستوی فرد ما على اسحد التخیرآات » ولیکن مستوی قدرته » فان 8 تلد مرضعه 
على الستقیم : ألذي يعرف هذا التغر . 

رضح من الھکل (۷) إن قياس إلفرد ألذي رمز له بالرمز 8 يضع هذا الفرد 
فوف أسهل حسة بنود ودون صعب بند . فعندما پؤدي ذا الفرد تارا مكونا من 
هده البثود الستةء فان اکر احتمال لذرجته ع الاختار تکرٹ رة سج شر 


~~ 


المتوقع أن ميب هذا الفرد صوابا على خسة البثود السهلةء ومخطىء في الاجابة على 
ألمند السادس و شو ألا صعب . 


ویری رایت وستون (و فاك & اإواس) إن هذه اللاحظة مهمة جدا فوق ما 
یدو لاا الأساس لکل نظرياا ف تقدير قياس الأغراد من درجات الاختيار 
(المرجع السابق ص؟) . فعندماً ريد أن نعرف مكان الأغرأد بالدسبة لمتخير مأ فأننا 
نبحصل عل أستجاباتهم على بعض البنود التي تعرف هذا التغير تعريفا صأدقا والذي 
یهتمد بوره عن دی تدر ج له ألبنود. عید یذ يکوت الکاب الوسحيد امقول 
لتشدير مکانہم من هله البيانات» هو ف السافة الق عند ها تخر استجاباتہم من 
کونها صوابا على الأغلب على البتود السهلةء الى كو نا خطا عل الأغلب عل البترد 
الصعية . 


ج - نمط الاستجابة المئاسبة (صدىق استجابة الافراد 


یری (2.°,1979 and Stone,‏ ghtاWr)‏ آنه قبل آن نعتمد فی تقدیرنا لقدرات 
الأفراد على درجاتيم على إختبار ماء ينبغي أولا أن نفحص غط استجاباتہم على هذا 
الاشستساں» وثری دی شی هذه الاستجابآات مع توقعاتنا. سادا کات الضود 
الستمخدمة في اختبار ألفرد مدرجة على التغر من السهل إ إلى الصسعب فإننا نتوقع ان 
AOE O OE OOD O ETE‏ 
اي أننا نتوقسع من الأفراد أن ينجحوا على البنود التي تعذ سهلة بالنسة مء وأن 
يخفقوا في الإجابة على البنود التي تعد صعبة بالنسبة هم . 


وقد أوضح (المرجع السابق » ص") ممطين من اط الاستجابة» أوهما 
یتمشىی ترتيب صعوبة البنود على مدى التغر؛ وإلنمط الثاني لا ي ينمشی مع ها 
اتر تیب ی الف ما يتوقم ‏ وعندئد لا کن آن صل إ إلى تقسدير صحيسح لمستوى 
الفرد على هذا إلختخير. والشكل الاي (رقم ( پو صح هذدین الم طن على حبار 
واحد مكون من عشرة بنود» حيث حدد مان كل بند من هله البنود العشرة على 
متصل المتخبر» تبعا لمستوى صعوبتهاً. وقد سجل کل غط من عمطي الاستجابة عل 
اخم الممثل للمتخي حيث تذل ألدرجة واحد على الااجابة الصواب » ويدل الصقر 
عل الاأجابة اطا . ويؤدي كل من النمطين إلى الدرجة الكلية ٦‏ . 


س ۳ 


إلد رة الكلية = ٦‏ 


المسشوى المرتضع من القدرة 


8ب 58+ 10 


النمط رب) 
۶ 


9 


؟ 
المستوى المرتقع من القدرة الستوى النغفض من القدرة ل 


1 1 


شکسل (۳) 
الدرجة الكلية : جوع الا جابات الصواب 
صقر : اللإاجابة اشاطئة . 
أ سك : الإ جابة البو اب . 


وبلاحظ في حالة النمط (آ) أن إستجابات الفرد على البنود الستة ألسهلة 
كانت صراياء وإاستجابات الفرد على البنود الأربعة الصعبة كانت خحأطئة . عندئل لا 
یکن أن کون موضع القيأس هذا الفرد إلا في السافة فوق 8 وقبل 8ي »> -حيٹ 0 
هو صعب بند جاب عليه الفرد صواباء وق هو أسهل بند اجأب عليه خحطاً . 

آسا في -حالة النمط (ب). فمن الصعب جدا أن محدث ترأفق بيشه وبين 


MIE 


مضموك الدرجة 1 فقد أجاب هذا الفرد صوابا على أصعب ستة بنود » بيت أخفق 
في الاجابة على أسهلل أربعة بنود. فإذا حاولنا إن نضع هدا الفرد فرقة ٠‏ وهو 
اصعب بند جاب عليه صوابا ؛ فکیف آذن اجاب خا على البنود الاربعة السهلة. 
واذا حاولا ان نضعه دون ۰,8 وهو اسهل بندء جاب عليه خطا فکیق تفسر |جابته 
الصواب على البنود الستة الصعبة . وهكذ الحال بالدسبة لأي موضم الجر على متمصل 
المعغر. فإذا حددنا موضع الفرد بين 8ء 5ب أيعبر عن الدرجة الكلية ٦‏ فإت هذا 
أیضا کون غر مقنع كقیاس للفرد» الذي يستجيب على البشود» بل هذا النمط 
[س) . فهدا النمط من الاستجابات لا يتسق مع اتر المعرف به البنود. کل 
نصل إلى وجود حطاً ماء فإما أن تكرن حذه البلود شر مدرجة بصررة صسحيحة: وها 
أن هذا الفرد جيب عليها بصورة لا نتوقعهاء وعلى هذا فليس هناك قياس ميج 
للفرد» يكن الوصول إليه من هذا النمط (ب) . 

وتبدو أهمية هلا الثال (النمط ب) في تسوضيح أهمية التأكد من دق نط 
الاسشجابة لكل فرد من الأفراد قبل استخدام الدرجات الكلية» كدالة لتقدير 
قياسهم . فاذ! نانا جموعة من ألبلود ؛ التي تعرف آحد اتشر أت بصورة صبأدشة > 
تاکدنا من صدف ترلیب هذه اینود ء بوساهطة عدد كاف من الأفراد الداسيين: فال 
معظم اط استجابات هؤلاء الأفراد يون تقريبا من النمط الأول (أ) . رلكنء فإك 
أمكالية حدوث نط يقترب من فكرة النمط (ب) يدعونا إلى ضرورة الفحص والتاكد 
من سدق نحط الاستجابة روتينيا لكل فرد من الأفرادء قبل التسليم بتقديرقياسهم 
من درجاتہم على الا ختبار . 


د توافق تدرح الأفراد على المتغبر مع حيرات ندرج البلود 

دف درجة الشرد على إلحتبار ما إلى تحديد وضعه على متخير سبق تحريعه 
بوأسطة بنود هذا الاختبا الذي أداه هذا الفرد. وغالبا ما يكون تحديد وضع الفرد 
على اتر إما بوساطة درجة الفرد داعا أو ببعض الدوال اسشطية لدرجة > حيث 
من المسلم به أن الدرجة أو تدرمجها الكافىء تخبرنا بيء ما : عن شوى ألفرد 
الختر. كيا يسلم أيضا أن هذه الدرجات تكون مناسبة للقيام با لحساب اللازم 
لدراسة النمو أوللمقارئة بين الأفراد والمجمرعات . 

ولکن هل تتمیز درجات الا حتبار بوضصعها الشأئع الراهن با واس لالاز مة »> 
الي تبعل من المعقول استخدامها بتلك الكيفية ؟ 


FF 


تأثر درجة الفرد مستوى صعوبة البنود ومداها 

أو ضحت الناقشات السابةة أنهء لكى يحون لدرجات الا تيار معش > 
فينبغى التأكد من صدق استجابات الأفراد وصدق البنود فى تعريفها للمتغير موضوع 
القياس . ويتحقق هذا عندما يتنسق غط إستجابة الأفراد مع تدج بود الا حتبآر (غط 
أ . ولكن هناك عوامل أخرى هامة قد تؤثر على درجة الفرد على الاحتبار وتتعلق 
مستوى ومدى صعوبة البنود المكونة له . وقد توضح الناقشة الأتية وتبين كيف تتاثر 
درجات الاختبار بجستوى صعوبة البئود وتشتتها؟ 

بأستخدام الشكل الاي (رقم (٤‏ ين ما او ضسضه رایت وwsت (Wright d‏ 
l0۸8, 1977, ۴.5(‏ ا عدث عندما يؤدي أحد الأفراد» خسة اختبارات تقيس المتخير 
نفسه. وتتكون كل منهامن ثمانية بشودء لکنا تختلف في مستوى صعوبة تلك 
البنودء وفي مداها. وقد حددت هذه البنود على الخط الممشل للمتغير في كل إختبار . 


در جة اتر قعة = ھ 


i:‏ :1 ادر جة التوقعة بغر 


اختبار صعب ضيق 


O O ET 


ألمتوقعة = ۽ 8 أ ړم رکز الاختبار (متوسطه = )٤‏ 
1 


اتہر سهل ضيق 


اختبار سهل مشسم 


إعحماد درجة الفرد على مستوى صعوبة بئود الاختبار ومدى تشتتها 
« ق قدرة الغرد 


F{- 


کا حدد مکان قدرة آلفرد ولتکن ۸ على كل مستقيم من المستقيماث التي شل 
المتغسء وذلك لكل اخحتبار من هله الالجدرارات . وعلى الرغم من احتلاف وضع کل 
احتبار على هذا المتخرء تبحا لصعوبة بنوده إلا أن وضع الفرد على متصل المتخير 
بون تاتا . ويوضح الشكل )٤(‏ الدرجات المسختلفة التي نتوقعها لمذ! الفرد على تلك 
الا" حار انت اة . 
مم أول هذه الاختبارآات آسهلها ويتكون من بنود سهلة جد! بالنسبة ذا الفرد» 
الذي نتوقع له الحصول على الدرجة ثمانية من هذا الاختبار . 

س ثاني هذه الاختبارات أصعبهاء ويتكون من بنود غاية في الصعوبة بالنسبة فسدا 
الفرد؛ الذي نتوقم له عندثذ ا لحصول على الدرجة صفر على هذا الاختبار . 
س إا الاحتبار الثالث فهو إختبار ضيق من حيث مدى ألقدرة» وصعب من حيث 

متو اها فهناك سبعة ينود فوف قذرة ألفرد» وواحد آقل منها. وف هله ألالة 
تكون الدرجة التي نتوقعها هذا الغرد على هذا الاختبار هي الدرجة (رواحد) . 
س أما الإختبار الرابع فهو إختبار ضيق المدى. سهل المستوى » حيث هناك سبعة 
بنود أقل من مستوي قدرة القرد. في حين إن هناك بند! واحدا فوق مستوی هذا 
الفرد. في هذه الالة تكون الدرجة ألتي نتوقعها هذا الفرد هي سبعة . 
— آما الاحتبار امس » فهو سهل الستوی» متسع ادى حیٹ سنالك فة ينود 
آقل من قدرة اشرد. ومم أن ینود سرلا الاخحتبار تتم ركز عند الموضم سه عل 
تفي مخل الاحتبار الضيق السهل - حيث هيا متوسط الصعوبة نفسه - إلا أنه 
بسبب هدا الاتساع الكبيرق مدى صعوية ألبنود ٠‏ فنحن نتوقع ذا ألشرد س 
درجات عل هذا الاحتبار . 
مما سق يبدو أن هذا الفرد الراحد همس درجات ختلفة متوقعة : هي 
فماأنية » شر » وأحل ۽ اسہعة » نة ي حا بعطی ألمعنى آن ید ا الغرد سة مستويانت 
خعلفة من القدرة على الرغم من مسرفتنا أن قدرة الفرد م تتشير. من هنا يتضح أن 
در له الفرد على الااختبار تعتمد على خوراص وشیزانت تنود الإا حتبأر» کےا تعتمد عل 
قدرة الفرد الذي بؤدي الااختبار . 
ويلاحظ في الخالتين : تلك الي محصل فيها الأفراد على درجة الصضر- حيث 
تكون الإجابة طا على جيم بشود الاختبار- وتلك التي يجحصل فيها الأفراد على 
الدرجة الکاملة ۔ حيث تكون الإجاية مسوابا عل جيم ينود الاحتبار ۔ فإندا لا 


2 ب 


ستطيم إن نستقر على تقدير هأڻي لقدرة الأفراد . حيث يكون هؤلاء الأفراد إسا أقل 
وإسا أعلى من مستوى الاخحتبأر؛ وينبغي في هذه اللسال أن نجد الا حتبارات التي 
تكون مناسية لقدراتهم . وقد يكون هناك ميل إل تفسبر الدرجات التاأمه بالتسكن 
الكامل . ولكن ما ۵ يكن الاختبار قد تضمن فعلا أصعب البنود ألتي يكن كتابتها 
لتعر يف هذا المحغس تكون هناك دائ) إمكانية وجود ہنود آخری اصعب مستوی» قد 
تۋدى إل إجابات خحاطتة حى فذ! الفرد الذي -حصل على الدرجة التأامة. بل شد 
تكون الدرجة التامة للفرد على إحتبار غاية في السهولةء تداظر المستوى التوسط من 
القدرة . 

وهكذا فان إعتماد درحات الا تار على صعوبة البلود مشكلة يألفها معظم 
مستخدمي الإ حتبارات حيث يدرك هؤلاء أن ٠١‏ من الإجابات الصواب عل 
إحتبار سهل لا تعني ١‏ د من الإجابات الصوإاب على اخحتبار أصعب , كا أن ۷٥‏ 
من اللإجابات الصواب على اختبار ضيق المدى لا تعني بالضرورة ساتعليه ۷٠١‏ من 
الإإجابات الصواب على اختبار واسع ألْدى . 

وعلى هذ! فا دأم تفسير درجة الفرد يعتمد على مأ تتميز به بنود الا خحتبار» فإنسة 
ينبغي قبل تحديد قدرة الفرد من درجثه على إحتبار ما أن تلوافق درجسات الا فراد 
المناسبينء مع تأثيرات البنود المعينة اللكونة هذا الاختبار» علل أن يكون هذا التوافق 
قادر! عل ريل الدرجات القبدة بالاختباأر وو0۲عول ۸ا0 اوها إلى قياس لقدرة 
الشرد› یکو مسقلا عن الا ختبار 8ع۲؟ اوها معن أ يون من الممكن استخدام 
اي مجموعة اخحرى من البنود الناسبة لقياس التغير» ويكون لذلىك الدلالة الكمية 
نفسھا للقياس . (6,.° ,1977 (wright ard Son,‏ 


المذى الوأاسع ؛ من متصل المتغير موضوع القيأس . ويتمشل هذا إلیدل القابت 
بوأسعلة وسحدة قياس ثاأبنة ء وهو ما تتميز به مشاييس الظراهر الفيزبائية . وف هده 
اسخالة ۽ فعند آي مستوی من مستوبات اتس يكون تقدير الفرق بين آي قياسين 
متتاليين على هذا التدريج ثابتا. ولا يتغير الغرق برن أي قياسين على هذا التدريج » 
بشخر الأداة اللستخدمة طالما آنا أدأة ملأاسبة» تتمتع بوحدة قاس ثأبتة. وفي هله 
الحالة أيضاء لا تلف المعنى الكمي لاي فرق تعدد بين أي قياسين عبر المدى المد 


لمتصل ألتغر. فالفرق المقدر بعشر درجات من در جات ا مرارة ألئوية لا تلف في 
المعتى الكمي › سواء كان هذ! الفرق بين الدرجتين ١١ ۲١‏ أو بين الدرجتين £٥‏ » 
. 

وعلدما تشسوفر ألشطية فى القياس › يتيح توفرهاً تقدير الثخرر الحادث في 
الظاهرة موضوع الدراسة» كما يتيح أيضا عمل القسأرنات المختلفة التي هتم ها 
الباحث . ٠‏ 

أما في حالة القيأاس السلوكي ؛ فلا تستطیع درجات الالحتبار بوضعهاً الشاشع 
الراإهن أن تعطي أي قياسات حطية ؛ لذا فقد آدى استخدام تلك الشرجات 
ومعاتها بعمایانت اساسانب البسيعلة فی عملیات القياس المختنقة کقیاس النموء أو 
المقارنة بين المجموعات وقياس الارتباط والانحدار . . . إلى كشيرم الئلط . فعلى 
الرغم من أن في إمكان هذه الدرجات قرتیب مستویات الأفراد. إلا مها لا تستطيسمع 
ان تقدر السأفات بين هذه المستويات بطريقة مقنعة . فاعتماد درجات الأفراد عسلى 
بنود الا حتبار قد يدي إلى الحتلاف المسافة بين كل درجتين متتاليتين . ويؤدي هذا إلى 
احتلاف العف الكمي لای فرق دد عبرمدى درجات الاخحتبار. فالفضرق ألقدر 
بثلاث درجات على اخحتبار للفدرة العقلية مثلا قد يعبر عن تغرير أكبر في القدرة عند 
المستويات العطرفة (العالية / المنخفضة) عئه عند المستويات الوسطى من الاحتبار . 

وعندما يقار بین مستوی فردین (أء ب) على متخبر قدرة ما فإن عدم خحطية 
القيأس تؤدي إلى اختلاف الفرق بين درجي القدرة هذين الفردين > باختلاف 
الانحتبار المستخدم : -حتی لو تساأويا في متوسط صعوبة البنود» ومدى ألأقياس الذي 
يصل إليه ‏ والشكل الاي پو ضح هله الشكرة. 


اب 6 1 ال تار 


0,8 5 قق 8,5 
کا م ا ee ge‏ 
الدرجة الحوقعة ٦‏ الدرجة المتوقعة ٠‏ 
الفرق بين اللدرجئين ¶ - خ سإ الا تیار ۲ 
الذرجة المتوقعة ا ألد ر دة التردحة f x‏ 
الفر ق ین الدرجتین ۳-۸ = ٠‏ 


فإدا کان التشدير الاس رشلر؛ ألفردين ِء نس ھا کر تاب عل متخر 
إالقدرة» وإذا! ادى کل من هذين القردين الاحتبارين (1)؛ (") الذدين يعرفا هذا 
المحخرء فن موضعي كل من هذین الفردین على المتغیر يکونا ثابتين» ومن ثم تكون 
المسافة بينه| ثابتة على هذا المتخير» کیا بتمغل بکل اختبار من هذین الا حتبارین . و 
كانت المسافات التي تحدد مواضع البنود على التغير مسافات غير متساري فانپا 
عاف ايضا من الاختبار ر إلى الاتبار (۲) لذا فإن الدرجات الحتملة لكل فرد 
منہا تختلف من اخحتہار لاحتبار. ومن ثم فإن الفرق بين درجي الفردين جنلف ايضا 
باحتلاف الا لتبار. 


ويلاحظ من الرسم إن الدرجة المتوقعة للفرد (أ) على الاختبار )١(‏ هي )١(‏ 
افر ق بن الدرجتین = ١‏ . اما بالنسبة للاحتبار الثاني » فإ الدرجة المتوقعة للفرد (أ 
على هلا الاختبار هى الدرجة (٣)ء‏ وأما الدرجة التوقعة للفرد (ب) على الا ختبار 
نفسه ڦهي الدرجة ر۸ , عندئذ يكون الفرق بين الدرجتين = ٠‏ 


وعلى هذاء وعلى الرغم من إن الفرق بين قدرتي الفردين (|» ب) فرق ثابت 
على متغير القدرة؛ فإن الفرق بین درجتيھ) على کل أحتبار من الانحتبارين قد إختلف 
فےا بیدا . فعندها استخدم الاختبار الأرل كان الفرق بين درجي الفردين درجة 
وأحدة؛ وعتدما أستخدم الا تار الثاني › کان الفری بین الد ر جتن س در جات . 
فکرف عق لا إذا آل تستخدم درجات الا حتبار لدراسة الفروق في القدرة لدي 
الأفراإد؟ 


في الواقع آن درجات الاحتبار بصورعها الراهنة غير اللفطية لا يصح أن 
تستخدم ‏ لكي تعبر عن الفروق في القدرة عى متخرر محين . بل ينبي البحث عن 
طا ية کن ا ويل درجات الاختبار إلى مقاييس خحطية على وجه التقريب. فاذا 
اردنا استخدأم نتائج الا حتبأرات للرأسة لتخي أو انمو أو لذ ر إسة أخقارنة بن 
المجموعات ۽ فرنبغځي أستخد أم طربقة ما عمل مقآییس ترذ د مراصح در جات 


الاختبار على متصل التخر في وحدات متساوية» آي تحريلها ألى صورة خطية. 


PTA u 


متطلبات القياس الموضصوعي 


سن امتاقشات السابقة كن التوصل إلى إن متطلبات القياس الوضوعي 
للسلوك تعضمن ما يأتي : 
١‏ بنود صادقة كا تعريف ألتخرر موضصوع القاس تعريفا اجرائيا. 
٢‏ ب صدق ادر ج شه ألبنود» یٹ چ کنپا شيل هذا اتر بوسأطة مستقيم . 
۳ _ أنماط استجابات صادقة» يكنا تحديد مواضع الافراد على متصل التغير. 
ع اتراق بی تندرم إلا فرأد نعل الالحسار وزات البنود» بەخیت تۆدي 91 
تقديرات لستويات الأفراد لا تعتمد على اخحتبار معين» ويجكن استخدامها 
أوحیف ۴ بتهيز به الأفراد بصورة اة , 
e:‏ قياسانت خحطية کن استيخد أمهاً لدراسة الشموء أو للمقارنة با المحموعانت 
{Wright & Stone, 1979, pp. 1 - 9)‏ 
وعلى هذا ينبغى التوصل إلى بناء نظرية في القياس» ققق تلك الطالب 
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ألسأبقة » اي ي مطالسب ألو ضوعية ف القپأس . 
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القصل الثالث 
نظرية السمات الكامنة 


Latent Tras Theory 


يقوم الاناه الجديد في القياس السلوكى على ما يسمى بنظرية السمات 
ألكامنة , وتفترةس سد ألنظر يه وحود واج و کر من ألمیز انت او ]لسانت 
الأساسية» التق تعدد إستجابات الفرد الملاحظة لبنود الحتبار ما. وقد اصطلح على 
تسمیتها بالسمات الكامنة» (أو القدرأت في حالة ال تارات ألمعرفية) › نظراً لحذدم 
إمكانية ملاحظتهاًء أو قيأاسهاً بصورة مبأاشرة. وقد كان التحديل العامى آول 
وأحسن الطرق المعروفة الت أمکن بها تعريف السمات الكامنة. . 


® مادج السمات الكاأمئة 


يعين نموذج السمة الكامنة العلاقة التوقعة بين الاستجابات اللاحظة على 
الاحتبار والسمات أو القدرات غي اللاحظةء الي يفترض اا تحدد هذه 
الأستجابآت . وألسمة بعد کمي یکن إن مدد عليه مواضصح الأغراد؛ ولا م 
نظریا ان يدوقف موضصم الفرد على بعد سمة ما على صفات أي من العينات التي 
ينمي ليها هذا الفرد . فعللى سبيل الثالء يلبغي أن يستقل وضع الفرد على متصل 
سمة ما ۔ مشلا بستقلل وزنه او طوله مثلا ۔ عن اعتبارات العمرء المتس »> ألشرجحة 
الاجتماعية . . . ألخ . حى لو كان هناك إرتباط بين هذه العوأمل وموضع الفرد عفى 
بعد ألسمة. 

هذا العنى ترفر مادج السمات الكامنة تقديرا! للقدرة » مستقلا عن العينة . كيا 
توفر ايضا میرات القيأاس ذي ألفغات التسارية (60 .م ,و1983 ,0#اإا#) . ومعفى أن 
یکوت القیاس مسحررا من العينة ١١‏ - عامصهك.ء أن يعبر عن تقديرات ألقدرة 
بوحدات لا تتعلی بصفات ى نة ۽ او جحموعة محينة من الأفراد فکے ان مشیر 


TE 


ورن غرد ما لا يتعاق بعمره او چنسه» فان تقدير قدرة الغرد المشتق من أي من نغاذج 
السمات الكامنة لا يتعلق ذه العوامل أو غيرهاً من المميزأت . 


وقد ناقش )60-65 ii {Eliott 1883a, pp.‏ جو اب مادج السمات الجامة 


ي ۰ 
- بعد ألسمة القأسة. 
ےآ ستشللالة القياس . 
اللحلبأت ألميزه للبنود. 
متطلبات الموضوعية عندما تستوفي فروض النموقج» وهي : 
س أحادية البعك: يث 
- يعرف لتر رالسمة) بوساطة جموعة من البلودء ذات صعوبة احادية البعد» أي 
ان بلود الا حتاو ا ی تلف فیا بینہا إا من حيتت مستوی الصعوية فط . 
کیا يكون الأفراد ذوي قدرة أحادية البعدء تحدد وحدها مستوى أداثهم على 
ألا خحتبأر. 
ويعد خوذج (راش) نموذج السمة الكامنة الوحيد الأحادى البعد . (الرجم 
السابق ؛ مس )٦١‏ 
استقلالية القياس: ويعنى هذا أن: 
د ا يتمد تقذير صعوبة اليند على صعوبات البنود الاخری الكونة للاحتپار» وا 
عل فلرة ألأفرأد الدين يبرن ليها . 
- لا يعتمد تقدير قدرة الأفراد على قدرة أي جموعة الحرى من الأفراد آلذين يؤدون 
ال ختبار؛ أو على صعوپات البنود الق يۆدۈنما. 
قوأزي النحتيات ألمميرة للبنود؛ 
| آي أنه إلى الخد الذي مير فيه البنود بين الأغراد دوي المستوبات الختلفة من 
فدرة ماء فان يح هله اينود يلخي أن یکون طا فوة عير متسأوية . 


ویقوم موذج (راش) کا تقوم اي نظرية في القياس العقلي ٠‏ على نتائج تفاعل 


قدرة ألأفراد مج صعوبة البنود. وتتمثل نتائج هذا التفاعل على هيئة اسشجابات 
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ملاحظة » يكن التوصل منبا إلى تدرججات البنود» وتقديرات الأفرادء الي تتحقق 
بها مطالب الموضوعية في القياس. 

هنا يکوت من الناسب منأاقشة ما لدت عندما تتفاعل رة القرد مع صحوبة 
ابنذ . 


۵ تفاعل قدرة افر د مح بهو بة ايند 

عندما یشرع الفرد (۷) في الاسشجاية لبد معين () فإن قدرة هذ! الفرد (ي8) 
تعر عن وصح هذا القرد على متصل لخر موضوع القياس . وتتحكم هله إلقدرة 
ره قي الأغلب في توقعنا لاستمال الاستجابة الصواب للقرد (۷) على البنود 
المتدرجة على متصل ها المتعس. وتستحدم استجأبأات الفرد لعلك البنود لتد ر سجحة 
الصعوبة» التي تعرف المتخير موضوع القياس» أساسا لتقدير مستوى قدرة هلا الفرد 
عن یلا المتغر: وسلد مو تسه عليه . 

وغل الرغم من و جود العديد من العوأمل المد اة ء أنقي قد تۆٹر في استجأابة 
الأفراد للبلود غير عامل قدرة الفردء فإن ما يمنا بالفعل تقدير مستوى قدرة ألفرد 
فقط . وعلل هذأء فمن الهم بذل الحهد. وتنطيم ألوقف» لعل قدرة القرد هي 
العامل الاساسي فقط الذي يسود» ويتحكم في سلوكه الاحتباري » وتقليل إثار 
العوامل الأخرى التدالة. 

بالل » فإن الصعوبة (بة) للبند (ا) تحبر عن وضصح هلا إليند على متصل المتضير. 
ولد ریه الصعوبة 5( توقعتاً لا۔حتمال الاسشجابات إلصواب عل لإ ثد من 
الأفراد التدرجين على متصلل هذا المتخير. وقد يكون هناك من العوأمل التي تتعلق 
پالینود» وتتذ ا حل أو تؤثر ي أستيجأبة الأفر إد له ألْبنود . سنا بغي ایشا بذ اقصىی 
الجهودء لكي لا تكون هناك عوامل الحرى سوى صعوبة البند تؤثر وتتحكم في كيفية 
استجابة الأفراد المختلفن في مستوى القدرة على هذا ألبند. 

وعلى هذا وجميع الأغراض العملية» فإن صعوبات البنود» وقدرات الأفراد 
هي العوامل التي نتحكم فقط في استجابات الأافراد لبنود الاختبار. 

وبناء على هذه الاعتبارآثٹ» فعندما پستجیب الفرد (۷) عل البند (أ) شعدنث 
الاستجابة ()* ويتحكم في أحدإث هذه ألاستجابة شرطان أساسيان ها قدرة 
الفرد (ب8) وصعوبة البند (8) ويكن تصوير ذلك بالشكل الاق : 


# (با) تساوي زوا حد) عندما تكون الإستجابة صوأبا 
# (ب) تساوي (صض عندما تكون الإستجابة طا 


~E 


قدرة الفرد إل 
ال ستحابة الالاسحظة ا 


شکل رقم )٦(‏ 


الش رطان الأساسيان لاحداث الاستجابة 


رلا كانت کل من 5[,)84) تمثلان وضعین على متصل متغیر واحد یشتر کان فيه 
لذا فان الفرق (8-ب8)* هو الصيغة الاكثر مساسبة والاكثر طبيعية للعسلاقة بينا. 
ومن المنطفي إذأ زادت قدرة الفرد (ا4) عن صعوبة الد (5) يكون الاحتمال الاكير 
لاستجابة الفرد في هذه الحالة على هذا البسد هو الصسراب أي تكون (×) مساوية 
(وأحدا . آما إذا قلت قدرة الفرد (ب#) عن صحوبة آلبند (8) فيكون الاحتمال الاكر 
لاستجابة الفرد في هذه إلسالة على هذا البند هر اخطاء أي تكون (») مسساوية 
(صفرا) . ولكن قد بحدث أحيانا أن تزيد قدرة الفرد (ب) عن صعوبة البند (8) وصعم 
ذلك فق هذا الفرد في الاجابة على هذا البند السهل نسبيا وتكون الأسعجابة (ب) 
مساوية (صفرا) . كيا قد محدث أحيانا أن تقل قدرة الفرد (3) عن صعوبة اليند (ة) 
ومع ذلك يوفق هذا الفرد في الاستجابة صوابا على هذا البند الصعب نسبياء وتكون 
الا ستيجابة (ي“) علدئد مسأوية (واحدا) . 

وعللى هذا فليس من المداسب القطم بعلاقة تحديدية فاصلةء بناء على آن 
(8-8) تحكم قيمة الاستجابة (ب)ء بى من الأوفق التسليم بان الطريقة التي يؤثر با 
الفرق (8-,6) في ألا ستجابسة () تكون إحتمالية » وسن ثم يكن بناء على ذلك 
التوصل الى موذج الاستجابة الناسب. 


# تقر من اليسار إئ اليمين 


ع 


ويصور الشكل (۷) ثلاث حالات (أء ب» ج)» توضح منطقية تأثير الفرق 
(8-,8) على إحتمالية الاستجابة الصرأب. فإذا كانت (ب8) أكبر من (ة) أي اب 
مستوى قلررة إلفرد اکر من مستوی عو ية إلبند ۽ کان ألضرف (8-5) رمن 
اشر > وعندشذ بكرن احتمال دوت الاستجابة الصواب اگ ر من النصف 
(ألعلاقة آ) . اما إذا كان مستوى قدرة الفرد (ب6) اقل من مستوى صعوبة ألبند (ب5)» 
فان الفرق (5-,8) يكون اقل من الصفرء وعندثذ بكون احتمال حدوث الاستجابة 
الصواب اقل من إلنصب (ألعلاقة س( . اما في حألة ٹسأاوي فذدرة لشرد (ہ8) مسح 
نعو به ألمئد لق)» فان إلفرق (5-ب4) يكون مساويا للصفر» وعندئل يون احتمال 
سل و نی الأستجاأية العو أب مسأوياً ل حتمسال حدوث الاستحابة إا ويساوي 


20 اي 


P ky, " j2 


۴ | | 4 


شکل (۷) 
تأثير الفرق بين مستوى قدرة الفرد ومستوى صعوبة البند 
ف احتمال حدوث الاستحابة الصوأاب 


چ ۳ ترمز أف أحتمال. 
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ويألسخص النحن الموضح بشكل رقم le {Wright & Stone, 1979, P.11) (A)‏ 
يتضمده شکل (۷) من تلك العلاقات المشسطقية بين الفرق (8-,3) وأحتمالا ت 
الإجابة الصواب . 
ويوضح هذا النحنى الشروط الواجب تحقيقها في مموذح الاستجابة ويبدو هذا 
الفرق 8-5 فى صورتون: أوها؛ عند تفاعل المستويات الختلفة من قدرات الأفراد 
بد معين» وعندئذ يكون المنحفى وصغا للبندء عندما يكون المتخير قدرة 
الفرد (8) ويسمى بالمنحنى المميز لأiد‏ .©.©.1 fem Charactaristie Curve‏ 
والثائية ؛ عندما نختر البتود المختلفة الصعوبة قدرة فرد معين» وعلدئذ 
پعرد النحئى وصفاللقرد» غندما يكوك ألْتخر صعوبة لبد [بق) » ریسمى بالنحن 
امز فر د Person Charactaristic Curve P.C©.©.‏ . 


1.0 


SE 
2 


0.5 
P(x :1 ja و‎ 
J. 
ا‎ 
1 + f 
PX 1 Br] ۲ ي‎ 8 
)۸( شکل‎ 


ويصور هذا المنحنى نموذج الاستجابة المطلوب لسوضيح كيف بعتمد كل من 
معلم القدرة (ب8) ومعلم الصعوبة (5) - وما ما نهدف الى تقدي رها - على محطيات 
٭# من المكن قراءة الدألة مكذا: | 
الاحتمال آن ساوي الاستجابة أ) واحداً ا رای آن تک ڈ ٤‏ مسل ق 2 ا 
ر ا م س 
# ٭ ۴ ترمز ال دالة 
- 


ألاستجابة الملاحظة () . فحندما نسريد قراس قدرة فرد ما پنبغي تقسدير (ہ8) 
» وعندما نريد قياس صعوبة بند ما ينبغي تقدير (8) . ولکي نحصل على تقدير آي 
من هڏين العلمین سن الاستجابات أل حطة ل اغراد على البنود ينبحي بشأء یسور4 
رياضية تحقق هذه العلاقة المبينة في شكسل (۸) بين (ب4)ء (8) أي (×). وتكون 
تلك الصورة الرياضية قأدرة على عمل تقديرات لقدرة الفرد مستقلة عن الاختبار 
Test - free‏ « أي لا تعتمد عل جموعة بنود معيئة بل أي جموعة مناسبة من ألبنود 
تتوفر فيهأ الشر وط التطلبة للقياس الموضوعي » وهي ما سبقت الاأشارة اليها. كما 
تكون قادرة على عمل تقديراث لصعوية البنود تكون مستقلة عن العينة -عامصم3 
free‏ , أي ل تعتمد عن عة أفراد بعينهاء بل اي عينة من الأفراد المشاسبن› السذين 
تتوفر فيهم ألشروط التطلبة. 


# من المكن استخداأم ال ملاح معلم أو پارام 


القصل أأرايع 
نموذچ رش The Rasch Mode!‏ 


قام جورج راش پيناء ود جه الريأضي؛ الڏي حقق به العااقة يسن قدرة الفرد 
(ب8) وصعوبة البند (8) والاستجابة اللاحظة (ی×)» کا حقق به متطلبات ألقياس 
الموضصوعي للسلوك . 

واستخدام النمادج الريأضية ااه جديد ف تر هه طوأهر ايا الختلغة اى 
صيغ رياضية منأاسبة , وتکون البدأية من واقع المشكلة أو اإلظاهرة وترجتها آل ادج 
وسيطة ترضح المتغيرات المؤترة في الظاهرةء ئم تحويلها الى نماذج رياضية بحتة يكن 
درأستها وحلهاء بغخض النظر عن معناها الاصلى ثم ارجاع نتيجة تلك الدراسة أو 
ال لأسشخدامهاً وتطبيقها عل الظاهرة ألا صلية إمعصرمة کاظم» (AYA‏ 


أولا : الصيغة الرياضية لئموذج راش 

عندما نريد ان نضع الصيغة الرياضية لا ستجابة الفرد (۷) للبند () فائنا نبد 
بالمتغیرات الاساسية المؤثرة في الاستجابة» وهما هنا قدرة الفرد (8)"وصعوبة البند 
(ة)* من الناقشات السابقة يتبين ان النمودج الوسيط الذي يكن ان يبوضح تأثير 
هذين المتخيرين في الاسنجاية اللاحظة [×) هو ألفرق بين هذين المعلمين ل5 -ب6). 
ويعتمد احتمال دوت الاستجابة الصواب على هذا المرق» يعن إن أحتماأل 
حدوث اللاستجابة الصوآب ( = چ0 دالة لما الفرق. وهذا يتمتل في ملحن 
الاستجابة السابق (شكل ۸) كا يتمشل ايضا في الدالة الانية : 
PP = f(8,“ 8) (7‏ 


. بأرامتر قذرة إلقرد» أو المعلم عن قدرة الفرد: لحل جيع امنود الناسبة‎ A} 
. [ق) بأراستر بعربة إلبند أو المعلم عن مقأومة البند لقدرة جميع الافراد المناسيرن‎ # # 
: ٭ # # تقرأ هله إلدالة هذا‎ 


إحتمال نجاح الفرد (۷) على البند [ا) دالة راي تعتمد على) الغرف بين (ب8.ة) 


E 


حیٹ ب۴ احتمال نجاح الفسرد (۷) على البسد ()؟ أي احتمال حسدوث 
الاستجابة الصواب. ومن الممكن بعكءذلك تحويل هذه الدالة الى لموذج رياضي 
فی هرل السار فة , 

رقد أمكن للباحثة أن تصور كيف آمكن التوصل الى النموذج في صورته 
إلنہائية ألألرفةء وذلك من إلدالة الأصلية (1) حيث يلاحظ إن احتمال الل جابة 
الصواب (,۴) يدحصر بين القيمتين (صض) و(واحد) في حين ان الفرق (5-.8) يكن 
ان يڪون أي عدد حقيقي »وقد يصل انی - ما لا غباپة وح + مالانباية . لذأ ينبحي 
إن نختار ودج أحتمال يعتمد على الفرق (8-,8) وجعله منحصر! بين القيمشين 
(صفض و(واحد وليكن احتمال التوزيع الاسي مثلا. 

لذا حول (5-.8) إلى الصيغة الاسية للأساس الطبيعي (0) فتكون الصيخة : 


)1( ب5“ 18 xp‏ ` 0ق “ای 
وتتراوح هذه الصيخة بين صفر ومالا غباية . ولتحويلها الى المدى من (صضس) الى 
(واحد) نصل إلى السبة. 

O ~5 


exp {By “ ٍ‏ + 1 
رهتا يكن مساواتها بالطرف الأيسر من الدالة )١(‏ وتصبح المعادلة 


EXP {f ¬ By} (۳)‏ س 
1+exp (#, — 3)‏ 

عند احتمال اللجاح تكون الاستجابة (1 = ب) 

PK = 1| 8v BY PE 8 


) وعند أحتمال اطا تكون إالاستجابة (© ه ب‎ 
Xp (Ê, ¬ DJ 
". F O = OF} Ay, ê} * 1~ Tk exp By ~~ ê) 


# × تمن القابل اللوغاريتمي 
چیھ احتمال !لطا ع ١‏ [ححمال الجاح) 


وبتبسيط هذه المعادلة تصبح 


iP Ou OR = Tap )٥( 
تکون المعادلة العامة للنموذج هي‎ )۵( »)٤( من ألعادلتين‎ 
FP a= Xl = PES X= 01 (%) 


(Wlimot, 5. 4 v Fowles, D., 1874, P. B7; Murray, D., 1974, P.424; Wright, 
Mead & Beil, 1980; Wright & Stone , 1979) 


وتعد هله الصسورة إلعاأمة للنمودج المسورة الأكثر ألضة من بين جسوعة من 
مادج القياس التي ترجع حورج راش والتي ها خحواص فريدة هي الاساس 
للموضوعية في القياس . 
ومن الممكن ملاحظة ما يأتي : 
- إن أي صيخة رياضية تصف منحنى الاستجابة رشكل ۸)» تسوفر حلا لمشكلة 
ا-لنطية »> حیث یکنا حویل الدرجات ا حصو رة بين السبة الخوية (صف) وإ * )١‏ 
الى قياسات ممتدة من - ما لا نباية الى + مألا جاية . 
- إن أي صيغة رياضية تربط بين احتمال الاستجابة (۷×) كسدالة للفضرق بين )8W‏ , 
(5) » بحيث يكون معلماها قابلين للقياس » يمكنها أن تعطي الفرصة لدرأسة صدق 
كل من البند والاستجابة . فكل ما هناك تخصيص نموذج فعال لكيفية تحكم الفسرق 
5 “8 £ احتمال دوف الاستحابة (أ۷ک) : وأستخداأم جیا النمودج لقیاس کل 
من (4) , (8) من بعض العطيات إو البيانات »› ثم فحص كيفية تطابق هذه 
البيانات مح التلبؤات الحسوبة من النموذج . 
- ولكن ليس هناك أي مشحنى أو صيغة غير صيخة موذج (راش) التي يكبا إعطاء 
تقدیر (ہ8)» (8) بحیث یستقل کل ما عن الاحر . وہذا یکون تقدیر (8) حررا من 
تأثر (8) کا یکون تقدیر (٫ة)‏ حررا من تأثير (8) . وهذ! ما سيدو جليما عند مناقشة 
محى الموضوعية في نموذج (راش) . 
وهكذ! فإن الدالة اللوغاأريتمية فى المعادلة رقم (1) توفر تسوذجا فعالا 
للاستجابة » حيث تجمع بين خطية التدريج وعمومية القياس . وعلى الرغم من 


N 


استخدأم عل اء ألقياس آلبيولوجي Jiy biometricilans‏ اللوغاريتمية ملل عام 
۰ إلا أن عال الرياضيات الدانمركي جورج راش )۱۹٩۰(‏ هو اول من عر 
عن دلالتها السيكومترية . وقد أطلق ررأش) عل الممیزات الخاصة تلك الدإلة 
اللوغأريتمية البسيطة › التي جعلت القياس أمرا بمكناء اسم (الموضوعية الخاصة) 
ولي ستناقش في هذه الدرأسة تحث عنوان رمح الو صوعية ف مود ج (راش)۲ , وقد 
وجد (راش) وغيره من العلاء انه ليس هناك صيغة رياضية بديلة هذا المح 
الموضح بشكل (۸)» التي تتح قياسا لقدرة الفرد (ب8)» وتدريا لصعوبة البشد (5) 
بمحیت يکونا مستشلین كل عن لاخر . (15.° 1979 (WÎ & Sire,‏ 

بالاضافة لا سبق فإن الإحصاء السيط كاف لتقدير كل من معلمي النموذج؛ 
فلقدرة الفرد حصي عدذد البنود الصواب »> الي آجاپا الفردء ولجسعوبة الہند ەي 
عدد ألأفراد الذين آجاہو! عل شا الہند صوابا )۴.2 ,1980 (Wright, Mead & 88l1,‏ . 
وعندما شتی تقدیر ات زب » ق) بوساطة الترجيح آلا کر المشروط فانپا توك غر 
تيز ۽ تأبتة فعالة كاف (86 ,۴15 ,1979 Whi & ston8,‏ و یع اتشر يب ألمسيط 
أتقديرأنت اتر جوح اکر ألْشروط ؛ عل درسحة كافية من الدقة لتحقيي الأغراضصس 
العملية» وقد فصل هذا في كثبر من المراجم التي وردت في (المرجع السابقء 
ص )۱١‏ 

ونظرا هذه المميزات ألتي پتصف بہا وذح (راش) فقد أآمکن استخدامه في 
تط قات وأسعة آلذدی) مثل تطبیقات : 
(Rentz & Bashaw, 1977: Willmott & Fowles, 1974: Elliott, Murray & Paarsor,‏ 
0 ومن هذه التطبيقات الهمة للنمرذج» القاييس البريطانية للذكاء. (818)* 
الي أطلق عليها في بعد ألقايبس البريطانية للقدرات (848)“* رهي من اهم 
مشروعات الۇسسة ألقومية لېحونث التربوية بانجلترا وويلز. N FER,‏ واي 
بدا العمل فيها منذ عام ۵ ,, ونشرت عام ۳ وحصلت عليها الباحثة. 
عام AE‏ 

وسن ألناسب ألآن مناقشة معنى تلك الموضوعية الحاصة ألي ذكرها جصورج 
راش . 
The British Intelligence Scalas iat) (BIS} #‏ 
The British Abily Scales iar) (BAS) t#‏ 
The National Foundatlon of Educational Research lazi N.F.E,R, su»‏ 
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ثانيا : معنى الموضوعية في نموذج (راش) 
تعني أيضا موضوعية ألقارنة بين صعوبة بندين استجاب هما فرد مناسب» آي تيدو 


هله الموضوعية من فاحيتين : 
أ استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم item-free‏ 


محدد غوذج (راش) احتمال نجاح الفرد (ا) على البند ( بالمعادلة الاتية ؛ 
ق ¬ پ8( Xp‏ 
Fu TF anl, ~ )‏ 
حیث (ہ۴) احتمال نجاح فرد» قدرته (84) عل بند صعوبته (81) . 
وحيث ٥× )8٫-8(‏ مز النجاس ء أو مرجح الاح sووءعsu odds of‏ 
P *‏ 


TP (۷(7‏ بق س پر XD‏ .. 
(۸) وس ہا = 80 - ب 
وباغل في -حالة استجابة فرد آخر (لا) على البند نفسه (ن) فإن 

(Ba a hh )۹( 


وبطرح المعادلة (4) من المعادلة (۸) بحذف معلم صعوية البند (5). 
وليدو معأدلة القارنة بين معلمي قذرة کیل من الشرد (۷) والفرد زلا من أللعاداة 


الا تيه : } Pvt } ¢ Put‏ ({ 
saa a ¥‏ | اک سنس و 
1*7( س n‏ - ہا عد زی“ پھ) 


ومن الممكن أن نصلل إن هذه ألقأرنة نقسهاً بن قدذرة هذین إالقردين > وذللگ 
عن طریق أي بند آخر » يكون مناسباء أي تتوفر فيه الشروط التطلبة . 
# لذا کان ہ۴) امال النجاح > فزن ۳ء ) احتمال أللطاً. 
ویکون مر جح النجاح = إحتمال النجاح / احتمال اطا 
## ہا ترمز للوغاريشم الطبيدي الذي أساسه (ه) وھ آي لو 


ص 


وعلى حل! وع الرغم من إعتماأد المقأرنة بین قدرتي فردين ؛ عل استخحدام بنذ 
مناسب إلا أن هذه القارنة لا تتأثر باستخدام أي من هذه البنود الماسبة . وهذاما 
نسنيه بأن ألقارنة بين قدرات الأفر اد تكون مستقلة عن البند وه-صمعا فزن 
أستجابة الفردين لاي بند من جموعة البدود الملاسبة ينبغي أن تؤدي إلى المقارئة 
نفسھا بین هذین الفردین (۴.3 ,1980 )wright, Mead & Bel,‏ . وع هذا فإن ما 
نصل إليه ليس القدرة المطلقة للفرد (۷) ٠‏ وإ نما بعده عن قدرة فرد حر هو (لا) . وهذا 
الفرق مجعل الفرد (لا) نقطة أصل تفاس منها قدرة الفرد (۷). 


ب« استقلال معلم صعوبة البثد؛ عن الفرد الذي يجيب عليه 


Person free 
بامخل إذا أجاب الفرد (۷) على بندين من البنود المناسبة (0)» () فإتنا نمل‎ 
إلى ألعادلتین الاتبتين : ۔‎ 
(By ~ 8) = in ا‎ 3َ (^) 
8 ج‎ ٤ Pw إ‎ ۹١ 
ا = اة س ہ8‎ Pye رأ؟)‎ 


ويسطرح العادلة )١١(‏ من المعادلة (۸) بحذف معلم قسدرة الغرد (8) وتبسدو 
المقازنة بين البندين (©)ء (0) من المعادلة . 


(a ¬ Bj = in (Pull | in (Pel (( 


وا المكن التوصل ف المقأرنة لفسهسا بين معلمي عو به ألبندذير,› وذلك 
عن طریق أي فرد آخر بکون مناسبا. 


وعلى هذا وعلل الرغم من أعتماد المقأرنة بين صعوبتي بندين على إجابة فرد 
مناسب إلا أن هذه المقارنة لا تتأثر باسشجابة أي من الأفراد المناسبين . وهذا ما نعنيه 
بأن القارنة بين صعوبات البلود تون مستقلة عن الضرد ۴٠۲۵۸ ٩8‏ » حيثٹ 
استجابة أي فرد مناسب (۷) لابندين» ينبي أن تؤدي إلى المقارنة نفسها بين هذين 
البندين . وعلى هذا فإن ما نصل إليه ليس الصعوبة المطلقة لليند ()» وأا بعده عن 
صعوبة بند حر هو (©) . وهذا الفرق جعل من صعوبة البند (0) نقطة أصل تقاس 
متا صعو به ابنذ (1) . 
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ولا كان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معام البلد نة ويعير عنه على تفس 
القياس» لذا ينبخي أن ترد جيم التقديرات سواء الخاصة بالفردء أو الخاصة بالبندء 
إل نقطة أصل واحدة» من الممكن تحديدها بعسورة مستقلة . فهي مهذ! المعش قسرآر 
اعتبساري لا يلزم به روذج (راش)» وإغا بتار تبعا لاعتبارات القياس المختلفة . 
وهلا يشبه احتيار صفر التدريج » ا لاص بدرجات الرارة . فمن الممكن اعتبار 
درجة تجمد الماء نقطة الأصل التي ترجسع إليها لقارنة درجة حرأرة جسم معحين ٠‏ 
روذلك في حالة التدريج المثوي) . كما آنه من الممكن اعتبار درجة التجمد هذه (۳۲) 
اليها لمقارنة درجة -حرإرة هذا اسم . ولنا أن نستخدم أيا من النقطتين وأيا من 
الو حدتين تبعا لا يتطلہه الأمر. وهذا لا يعر من إلدلالة الكمية للرسحة حرارة ھا 
الجسم » حیٿ يکن تحويل كل تدريج إلى الاحر. 

وقد عد پرنامج احاسب الالي (٥۸©اB)‏ لتحليل البنودء وتدريجهاء بنمودج 
(راش)» والذي وضعه رایت » ميد وبل آن بداية الشدريج لكل من قدرة الفرد» 
وصحوبة البندى هو متوسط الصعوبة لمجموعة البتود القاس (wright, Mead & Bell,‏ 
P.4)‏ ,1980 . 

ويعد هذا اللاصل أو هلا الصفرء الذي ينسب إليه كلل من قدرة الضرد 
وسو بة البند معا أصلا مزقتا يكن استبداله باس إذا ما استدعى الأمر ذلك . 


ثالثا: وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البند» وتعريف كل مها 


يوضح نموذج (راش) : 
- أن معلم قدرة الفرد (ا8) يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه (5) .ويهبر عنه على 


معدم قذرة الفردء ومعلم صحسوبة إلبلسل» ویعرف کل من هذین امون بو دة 
قياس واسحدة من نوع إالمثابت المتسأوية ء هي اللو جيت } logits‏ { 
س عند ما شچابة الفرد بنداء فإن أرجحية حدوث أي من الاستجابثين (صواب / خحطا) 


ابی ںیہں ی برجا ہی واا و بی چ پات ن 
# الدرجة الثوية ك هر , ١‏ درجة فهرنميتية. 
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يعتسد على قسدرة الفرد )8٫(‏ وصعوبة البندء (5) » وجددها القابل اللوغاريتمي 
بعد ألمقدار ب5 ہھ) e×p‏ یزرا أو فرجحلا نجاح odds of Succsess‏ « 
وحيث في حالة قدرة الفرد (6) أكر من صعوبة البند (8)» يكون احدمال الإبحابة 
أ - تعريف قدرة الفرد 
عنما يحبر متثوسط صعوبة ألبنود الْقاسة عن صفر التدريج فان هذه النفططة 
5 صفی تسشخدم في تقدیر قدرات ألأفراد, 
ولا کان : 
5y (9‏ ¬ ہا رھ ج ا “ ايء 
فزن : 
| مر جح النجاح = 3ه و 
في سحالة ب8 » فر فإن : 
)1( مر جح النجاح = 
بايذ وغاریتم طرفي المعادلة (۲) عندند فان اللوغاريتم الطبيعي رجح التجساح 
يساوي قدرة الغرد (ہ8) مقدر! باللوجيت . 
رعلى هذا بمكن تعريف قدرة الفرد کا يلل 
إن قدرة الفرد مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي رجح نجام ألفرد 
على البنود الي تعبر نقطة صقر التدريج شن صحوہتھا. 17 ,1979 (Wright & Store,‏ 
اسا وسحلة ألقياس 
عند ما تون قلرة فرد مأ مساءرة وجيت (وأحد)» فمعن ذلف إن اللوغأريتم 
صعوبتها يساوي (واحدا) , 
Î‏ وقد آمکن لأباحثه حساب إحتمال الاستجابة الصواب (1 = بي») في هذه 
الال ۽ ای فی حالة ر ہم = لو جیت واحد) و ر ب8 = صف یت ,۽ 
)1( ق “ ہے ep‏ + ل ¬ الاچ 


2 


ا 


فعلد ہکم که ١ء‏ ب صقر يصبح الطرف الأيسر من العأدلة السابقة مساأويا (ه) 
آي مساويا (8) . ویذلاف تصبح ألعاأدلة () کا لي : 
e = exp (f, ~ 5j‏ 
آي ف هله ألالة پکون مرجم النجاح ([8 - ب8) مp×٠‏ مساوياً لأساس 
اللوغاريتم الطبيعي )8( = Toy¥YT‏ 
عندثذ» بالتعويض عن مرجح النجاح بالقيمة (۷۲, ۲) في المعادلة الأساسية 
للنمودج (العادلة رقم { یسه 
P(X = 1| 8,3) = PTSD (٤‏ 
rexKPp{Gy~ ã)‏ 1 
عندثل جد أن إحتمال حدوث الاستجابة الصحيحة 1(7 = ب = 
y¥‏ ۳,1۲ 


= ام 
TY +۹‏ ¥ 


وع هذا امكن للباحثة تعريف وحدة القياس (اللوجيت) كما يلي : 

اللو جيت و جذ قياس کل هن قدرة القرد وصحوبة ألبند. 
التدريح عن صعو بها تلل وا يساوي هیلا ارجح ایتا هو الااساس ألطبيعي )+ 
اي (۲,۷۲)» ویکون عندئذ احتمال نجاسحه ,۷۳١‏ . 
- ويمكن تعريضف وحدة اللوجيت أيضا بانبا قدرة الفرد على النجاح على البنود التي 
ج تعريضف صعوبة البند 

وکا أستسخدمتا صعوبة ألبنود :8{ إلتي عر نها صفر ألتدريج في تقدیر فدرات 
تشدیر عو بات آلبنود : 

من المكن إن تعد القدار ہ8 - ب5) م×هء عير أو مر جسحا الخلا حيث ف اة 
صعوبة البند (5) کر من قذرة ألْقرد (ب8) » بكرن احتمال الاجابة األصراب أفل من 
0۹ر 


پا س 


عندثذ تصبح العادلة (۲) كالاقي 8 - 8( gi - 1 exp‏ 


, gD هرح ا‎ ( ٤( 
: عند (8) تساوي صفر تصبح المعادلة السابقة على الصورة الأتية‎ 
مرج اطا = ۹0م‎ )!۵( 


باحد لوغاریتم طرفي العادله )٠١(‏ 

عندثل تكون صعوبة البند (8) هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح اطا . 
وعلى ذلك يكون تعريف صعوبة البند كا يلي 

81 عو دة إلينذ مقدذرة باللہ جت هي الأوغاريتم الطبيعي ارجح EN‏ لدی 

الفراد الذين تعر نقطة صفر التدريج عن فدرم . 

والحدول الاي پوضسح فيه رایت وستون (16.م ,1979, {Wri hا & S08‏ امثذة 
أغدرات ال"فراد وصعوبات لنوت مقبلرة بالل جيث› والفر وق بينبا (أ8 -ين) وکذلف 
کل مرن مرجم النجاح واحتمال النجأح . خیمث تعسور ستة الصفوفب اوی قدرات 
مشو جیه للافر اد واحتمالات ئىچا-حهم علدما پستجچیبو دا لبود ذات صحوبة صهرية . 
أما ستة الصفرف ألاحيرة» فهي تعطي أمثلة لصعوبات متلوعة للبنود» واحتمالاث 
النجاح عليهاء عندما يستجيب ها افراد ذوي قدرة صفرية 

جدول رقم )١(‏ 

قدرة الفرد وصعوبة البتد باللوجيت واحتمال الاجابة الصواب في نموذج (راش) 


ارچ ارف مسحو ية أتخل خرف مر جج اجاج رسال الا اة 
3 ب exp hr} (A —BF‏ ا با٣‏ 
٣‏ ك 


غ 
۳ 
۲ 
1 
ضفر 
صف 
سر 
صفر 
صر 
فر 


# تباين البند = احتمال النجاح × احتمال اطا 


E -FE 


حیث : )3~ PB,‏ 1 
80 ~ ہ8 ex‏ 4 4 ` “ 
فإں 


ly, Fh (i ~FH) (1‏ 
وكا سبق إن ذكرئا فان نقطة الأصل وتدرح وحدة القياس (اللوجيت) 
وجميح الصحوبات دون أن يغير هذا من الفرق (8-,6). وهذا يعني انه بالامكان 
جعل نقطة الصفر على التدريج > بسجیٹ لا تظهر صعوبانتف أو قدرأنت سالبة. كيا 
كن جعل التدريج بحيث نعلا أي كسور عشرية . 
ويوصسح إلحمود الا حر من أخدول إلعلومات الشسية الثوفرة صن ال" ستجارة 
اللاحظة عند كل فرق 5(0 .)8٫-‏ حيث كلا تقاربت قدرة الفرد مع صعوبة البنذ 
الذي جيب عليه كانت معلوماتنا عن تقدير كل من صعوبة ألمند (ة) وقدرة ألفرد 
(بك) اکر كقاءة , 
ومن الممكن إن تجمل نموفج ز(راش) فيا يلي : 
١‏ ان جميم البنود لاختبار ما تثرر استجابات لدى الافراد على السمة نفسهاء معن 
ان تيس جيم البنود الصفة نفسها با يؤدي ألى تعريضف المتغير اراد قياسه . 
۴ عندما ابه ألفرد (ب) اند () فهناك نييجة وأحدة فقط كن تسجيلها إما 
نجاح (۱ = اا وآما لحطاً (0-ا۷»)» وهله النتيجة تعتمد على : 
أ معلم الفرد (8): وهو ثابت بالنسبة لكل البنود الي جلها هذا ألفردء 
وسن لمكن إن يطلق عليه أو يعر عله بالاصطلاح قدرة ألفرد . 
ب _ معلم البند (8) : وهو ثابت بالنسبة لكل الافراد الذين يقوموك بحل 
هذا البند ومن المكن أن يعبر عنه بالااصلاح سعوبة ألينك. 
وق أستخدم الاصطادح بجو بة الد بدلا من سهولته ء لان مستو ی 
۳ ان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه ويعبر عنه علل المقيأاس نفسه 
ویعرف بوحده القيأاس او0ا) نفسهاً وبتقطة الصقر نضسهاً . 
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رأيعاً: تفقدير کل من معلم صعوبة البند ومعم قدرة القرد 

یکون تشدیر درجة اسشجابة القرد (۷) على البند () (واحدا) في حالة 
النجاح» إو صفراء في حالة إلاحفاق . وعندما تكون مصفوفة لنتائج استجابات 
جموعة من الافرأد (۸) لجموعة من بنود الحتبار ما (ا)» حيث عورها الافقي يثل 
ألافراد؛ وور ها الرأسي :9 البلود» فان علااهاً ثل استسابات کل فرد من 
هؤلاء الافراد على كل بند من بنود الاختبار» وتكون قيمة كل خلية من حلايا هده 
الأصفوفة اما )١(‏ او (إصفرا) . وعندما تجمع قيم خلايا الاعمدة تعطي ي ايه كل 
عمود الدرجة إلكلية لكل فرد. وعندما تجمع قيم خلايا الصفوف تحطي في اية 
کل صف #موعة الافراد الذين أجأبوا إجابة صحيحة عن كل بند . 


جدول رقم (۲) 
مصفوفة الاستجابات (فرد/بند) 


إلفرد أ ب ج 2 و عیدد آلا فراد 

ابن 

٤ 1 
۳ 1 
۲ 3 
٤ 
1 0 
2 . 
۷ 


٣۳ ٣۳ X١ الدرجة الكلبفه 1 £ همه‎ 


وقبل ألبدء بألتحليل › محذف کل فرد احفق في حل جمیع بنود الا تیار راي 
حصل على الدرجة صض حیٹ يعد حیند اقل من مدی مستوی الاختبار» کا 
يحذف كل فرد نجح في حل جميع بنود الاختبار؛ (أي حصل على الدرجة الہائية)ء 
حيث يعد حيئذ أعلل من مدى مستوى الاختبار, ويكون هؤلاء الافراد غير 
ملائمين؛ أي غير مناسبين للإجابة على هذا الاخحتبار. 


۴ 


ك عذف ايضا كل بند يخفق في الأجابة عليه جميع الأغراد» حيث يعد حينثذ 
أعلی من موی الأفراد. وكذلك الال بالسبة لكل بند جيب عليه جميع الأفراد 
إجابة صحيحة» حيث يعد علدثل تحت مستوى الأفراد. وتكون هذه البنود غير 
ملاثمة» آي غير منأسبة لاستجابة الأفراد عليها. 

وسنتناول هذه الدراسة الراهنة طريقتين لتقذير كل من صعوبات ألبنود» 
وقلدرات الأفراد. 


® طربقة الترجيح الأكير غير المشررط UCON‏ 


کن اشتقاق معادلات تقدير معام للود ومعام ألأغفراد بو اة لیر 
الترجيح الاكير غير ألمشر Unconditional Maximum Likehood Estimation b,‏ 


.{UCON} 
٩ وتکون العادلة ألقاصة بصعوبة البنذد هى‎ 
N ل‎ 
Siz YP, (1Y) 
=| 
حيث (8) هو العدد الكلي للأفراد الین اجابوا صوابا على أالبند (ا) وحيث‎ 
OXPR (@y ~ B3 
Pu = TF ORD) ۳ 
: اى العادلة إلخاصة بقدرة الفرد فهي‎ 
٣ي د‎ 1. Pu (A) 


حيث () هو العدد الكل للبنود التي اجاب عليها الفرد (۷) صواياً. 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.5)‏ 
- ومن لمكن إجراء بعض التبسيط في المعادلتين في ۹۷ 1۸ حيت : 
پشسنب إلأفراد ف جموعات تبعاً لذرجاتہم الكلية عل لحار ثم پر صل لد 
الأفرأد ف کل جموعه من #موغات الدرجات الكلية هله وعندید جکر 
ال ستحأاضبة عن المعادلة ر۷ بالعادلة الاتية 
L~‏ 
Sim ¥ nyPr )1۹(‏ 
a‏ 1 
# 3 ترمڙ الى جموع إحتمالات نجاح الأئراد من القرد الأوكف ١(‏ = بم إلى الفرد لاحر )N(‏ على البند ( ) 
Py tR‏ 8 ترمز الى جوع احتمالات نجاح الفرد (۷) على ينود اسار من البند إلاولى را = اع إلى البند 
3 


لاحر( 
ت 


جف : 


L~ 1‏ 
ترمز الى المجموع من الافراد الذين محصالون على الدرجة (أ) الى الاافراد 
إلحاصلن عل ألذرجة 17 (i‏ 

ا هي أعلى درجة كلية مكلة 

۲آ هو دد ألافراد إلذين سلون على الدرجة ؟. 

۴ هو الاحتمال المقدر لللجاح إلذي يعطي تقديرا للقدرة (#ط) ٠‏ قترنا بالدرجة )١(‏ 
وتقدير! للصعوبة (0) مقترنا بالبند (). 


اٹ : 


ج 


„. xph, — dj) 

1 +exp (Db, ~ dj) 
)١ور کذلك تبح العادلة‎ 
P1 (٭)‎ 
یٹ ۲ هي ألذر حه الكلية للمجموغة.‎ 

(المرجع السابق: ص )١‏ 
وشل هذه ألعادلانت پسهولة بوساطة إلاعادة ألختعاقة فأاستراتيجية تشدير معام 
الصعوبة والقدرة هي ا-حصول على قيم هذه المعالم الي تحقق المعادلتین ۱۹ء ۲١‏ . 

وتبدا حطوإتها بقيم أولية لأجموعة معام الصعوبة للبنودء ومعالم القدرة لكل 
جموعة من جموعات الدرجة ألكلية . وتستخدم هذه القيم کیداية لعمليات إحاأدة 
متعاقية حى الوصول أن ألقيم التي قق العادلین ۱۹ .۲۰١‏ وحيٹ حل 
المعادلات بالنسبة للنود هي : 


rg, 
1 
qj tA 


2 zenr P 


dlm gt (۳ 


ٍ f} (: 
3 1F Pi 1 =p 


f~ 


إما بالنسبة للدرجات فهي 
0ى 
fi‏ : 
(i) (t‏ 
Pu ~۴‏ لا 
: 
ا# * 
سيت ر هو تقدير اأحتمال النيجاح على البلد (0) بوساطة فرد درجته () 
مب عل التقديرات المخحصيلة عند التعاقب رقم 0{ 
وهذه التقديرات هي تقديرات الترجيح الاكبر غير الشروط 00۸لا وعلى هذا 
فان ألحطاءها العيارية التقاربة قد تشتق من الاشتقافق الثاني من دالة لوغاريتم 


bts pM 4 ”ا‎ (TY) 


الترجيح ألا کير. 

حي اطا العياري لصعوبة البثد هو : 

SEC = SE (d= {> n, Py O~PII (YT) 

وحيث الخطا المعياينئ لقدرة الفرد هو : 

SEM = SE b= fS PFP, (1-PF# (۲4( 
۳ 


(المرجح السابق ص ۷) 
س وتقضمن هله التقديرات نوعا من التحيز من الممكن تصحيحه بوساطة عوأمل 
التدريج : 
| لت وذلك في) يتعلق جعلم صعوبة البند وهو (). 
ا وذلات فا بعلو قذرة أنه D‏ 
لبا عتا وذلك فيا يتعلق جعلم قدر لفرد 59) 
المشروطة بوساطة برنامج ا810۸ وهي : 


١‏ - الحصول على درجات البنود ب8 (عدد الأفراد الذين أجابوا صوابا على كل بند) 
٢‏ ب “حص عدد الأفرأد إمحاصلين على كل درجة كلية ب١).‏ 


# بتطیق جرا ٹیرتن - رافسون {Ellot, b, 1983, p.19) Newton ~ Faphson ۴۲0٥6118‏ 
#٭ (ا) ترمز رات التعاقب 


“Y~ 


۳ كتاية البيانات السابقة» وذلك ذف البيانات التامة مثل 0ا0 = ۴) 
ON},‏ =8( وتکرأر ذللف مرانت عدیدة کلےا استد عى إلاعر ذللڭء أي عند کل 
تخیر ف ( أو ا) يؤدي إلى وجود ألدرجابت ألتامة السابقة. 

٤‏ تحديد جموعة أولية من معا القدرة (0۶) حيث 


3 س b, nl 1 F1,‏ 
۵ تحديد جموعة آولية من معام صعوبة البند () حيس 
| 8 ظ | dH,‏ 

EE‏ | ۽ 

٦‏ - جعل مركز المجمرعة السأبقة صفراً (متوسط صعوبات البنود) وذلك بطرح قيمة 
1 
س 2 . 
المتوسط ٠‏ أ عه من صعوبة كل بند. 
8 


۷. الحصول على جموعة منقحة (معدلة) من (4) ودلك بتعاقب وإعادة العادلة 
)۲۱١(‏ حتی تتقارب قیم (ه) , 

۸ - باستخدام هذه المجموعة المعدلة من (ك) التي حصلا عليها في الخطوة (۷) 
نحصل على جموعة منقحة (معدلة) من (بط). وذلك تعاقب وإعادة العادلة ر٣‏ ۲ ). 

۹ ۔ تعاد الخطرات ٦‏ ۷ ۸ خی الصول على قم ثابتة من (ك). 


~٩‏ يصحح خطا التحيز» وذلاف بضرب کل () ي س 


)٠١ مسب () المضبوطة (بعد التخلص من اثر التحيز باخطرة‎ ١ 
يصحح خطأً التحيز بضرب كل 0#) في سح‎ ٢ 


(المرجع السابق» ص ۷ ۸) 


# ا9 < ۴ أي عند ألدرجة الكلية (۲) تساوي صفر أو تساوى أقصى درجة نة إا) 

#ه 0N‏ دبركأي دما يكرن عند الاغراد اين يبون صرابا عل البند (1) مساويا صفراً تضق اميم 
في الإجابة الصراب) أو ل١‏ ريدجح الجميع في الإجابة الصواب) 

### مشوسط صحوبات البلود (0) < جموع صعوبات البنود من البشد الأول (1 آ) إل البند الاسر 
[ا *ا) مقسوما على عدد البلود إا)ء فإذا طرح هدا الأقدار من صحوبة كل بنك تصبح هساك قيم جذيسدة 
لصعوية كلل بندء ويكون متوسطها اديد صفرا رهي نقطة الأصل أو صفر السدريج » الذي تنسب أليه 
كل من تقديرات القدرة أو الصعوبة. 


T~ 


ص طريغة كوهين التقر يبية Cohen’s Approxlmatlon:‏ 
وهي بديل اقتصادي قدمه كوهرن (٦1۹۷)ء‏ وذلك لتحديد 
اللموذج» وذلك بافتراض إن قدرات الفرد يمكن أن تقرب بوساطة الدالة الصريحة 
در حه إلكلية وان هله الدأالة محر فة ماما ما عدا واحل فق اسن العام المضروبة 
والذي يكن تقديره بوساطة الترجيم إلاكىر (8 .۴ .1980 (wright, Mead & Self,‏ 
ويقوم هذا الافتراض على أن الصورة اللائمةء التي يكن إن يوصف بها التوزيع 
التكرإري لكل من قدرات ألافر اد وصعوبانت البنود هو التوزيع الاعتدالي . ولتطبيق 

هذه الطريقة التقريبية ۽ تتبع في ذلك ثلاث حطوأت رثيسية هي : 
١‏ تعيين تقديرات اولية لمعالم كل من صعوبات البنودء وقدرات 
ألافراد وتبايما 

حيث يكون التقدير الارلل لعلم الصعوبة للبند (ا) هو راك) حيث : 


i 
٥ ۽ بب‎ { N-—&8, ¥ N-~$, lse i 0 
ain [S| n 3| /1 (1) 
وما تسب أالقيمة (0) حيث‎ 

5 
D= XX (FF / E1} (288) (TY 


HHH 


(المرجع السابق س ) 
كما يكون التفدير الاولى لمعم قدرة الفرد ا للخأصل على الدرجة الكلية )١(‏ هو 


(جط) حیت : 

o ٣ س | 1 س‎ 
1 . وما پکون‎ 
° Fy BN (A) 


٭# حیٹ القد ار ٢,۸‏ د ڑ۷ ؟)' 
وحیث ۷, ١‏ هو معامل التدر يج ا0ا وnااععه‏ الذي محرل انحن اللوغاريعمى إلى تطابق تقريبي مح 
التحنى ال"عتد الي . 


ب ا ب 


ومن العادلعين (١۲ء‏ ۴۷) سب القيمة (8) حيث 


E = 8 {br ~ bJ / (N1) (2.89) (4) 
(المرجم السابق صس)‎ 
Expansion Coefficlent حساب معاملي إلامتداد‎ 


معامل الامتداد لصعوبة البند () : وختص بتصحيح التقدير الاولى محلم صعوبة 
البند من تأثير أتساع مدى القدرة أأفراد الحينة ء ویعر ف هلا العام ٻالمعاأدلة آلاتية : 


X ” {TFB}? (O -BDHLê (۳*( 


معامل الامتدإد لقدرة القرد (۷] : وختصس بتصب یح التقدير الول لعفم فدرة الغرد 
من تأثر اتساع مدي الصعوبة لبلود الاحتبار» ويعرف هذا العام بالعادلة الاتية : 
Ya [{1-DY BDH A (+)‏ 

(المرجع السابقء ص )١‏ 


۳- حساب التقديرات النهائية للمعام وأخطائها المعيارية 
بحسب التقدير النهائي لعلم صعوبة البند (4) وذلك بضرب معامل الامتداد م 
في التقدير لاون للم صبعوبة إلبند. آي : 
di > Xd inh L (TT)‏ 
إما اطا العياري لعلم الصعوبةء فهر : 
SE (d} = X {NIS, (N-S)J* (FP;‏ 
(المرجع السابق» ص 4) 
كما مسب التقدير النبائي لمعلم قدرة الفرد #ط) وذلك بضرب معامل الامتداد (۷) 
في انتقدیر الاو لمعم قدرة الفرد أي . 
brs Yb? rm fl! (5)‏ 


# اي من البند الآرل (1 سا) إل اليد الأخر إا سم 
## آي من الدرجة الكلية (1 =) إنى الدرجة الكلية (1 ن س 


4 س 


أما اطا العياري لعلم القدرة: فهو 
SE {bJ « Yf/r û-9] (Fey‏ 


(المرجع السابق» ص )١‏ 


توزیع درجات متماثل»› ان هذه الخطوات التقریبیة ٣۳۵‏ تعطي تقدیرات خختلف 
مقدار كسر من اطا العيأري من القيم التي نبحصل عليها من الطريقة الطولة 
U00‏ (المرجع السابقء صس۹) 


س العلاقة التقييسية ماطnsمoااوامء‏ 0nاادeطالدت‏ بين البند» والصعوبة وبين 
الدرجة الكلية والقدرة 


بح إلا نتهاء من تقدير معام كل من صعوبة اليد ي وقدرة الفرد» نصل ای 
عااقتین ۰ 


أوشا : العلاقة التقييسية بين ألبند وصعوبته » وتتمشل في جدول يتضمن 
الصعوبةء وكذا الحرافاتبا المعيارية . 


ثانيهها : العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية المحتملة» وقدرة ألقردء 
وتتمشل فی جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد (ب4) المقابلة لكل درجة كلية عحتملة 
على الا ختبار» آي الممتدة من الشرجة الكلية (واسحد) وسح ألذرسجحة ألكنية (إ - (l‏ 4 
حيث بحذف من التدريج الافراد الحاصلون على الدرجة (صض) والدرجة النہاثية 
(ا). کا ير صد ضا ف هلا ادول ال لحطاء العيارية القاراة لکل تشدیر . ول 
يقتصر آلامر على تشدير الْقذرة القابل للدر جات الكلية التي سحصل عليها أفرأد 


¥ 


ويعفي هل! مطابقة بيانات البدد مع توقعأات النمودج. فالواقم أن ما سبق من 
ناء أحتبار مناسب دي بنود تکون ندرجبات متوافقة مع تقديرات فدرة ألا فرآد. قشل 
نجد عند التطبيق العمللى» وعلى غير ما نتوقع » عدم تحقق فروض النموذح بصورة 
أن هذا النقص ف مللاءمة العطيات لودج : قل یرجح ا مصدرین ما سوه 
مأاءمة البنود» او سود ملاءمة أل فرأد» او كلها . 

ونوت اسوم راع رة آلفرأد ی أل الصعوبة الشْسسيية یله البلود لدی هڑ لاء 
إلاافراد تلف عن الصعوبة الشسبية هله ألبنود عند معظم الئاس . وف -حقيقة 
الامرء فار هناك أحتيار ما لأافراد الڏين كنم اججرأء ايار معن > ویکمن هلا 
الاختيار في مدى القدرة الت يقيسها الاخحتبار. فكلا كان مدى القدرة الذي يقيسه 
الاحتبار واسعاء کا وکیفا ۔ دون أن يؤثر ذلك ف خراص التدريج .. كان الا حار 
سحیداً ومتوافقاً مح إلفراد الذين نمند مستوياتهم أ مدی وأسع . وعلى هذا فلي 
نزيد من ملاءمة جموعة من المعطيات للنموذج ينبغي التركيز على ملاءمة البند. 

ويعد البند سيثا من حيث ملاءمته للنموذج إذا كانت معطياأته غير مطابقة 
يتوقعه النموذج. وييدو هذا في اي من الالتين ألانيتين :- 
البالة الاو 

إذا ۾ تكن صعوبة إلبند مستقرة بألنسبة لباقي البنود» وذلك عبر المستويات 
اللختلغة لقدرة الأفراد. 

ومعنى استقرار الصعوبة للبند إن يكون ترتيب صعوبة البند بين باقي البنود 
تاہتاء مها الحتلضت قدرة الافراد» فلا يكون ألبند الراب أسهل من البلد الخامس 
مثا عند الأفرأد الأقل قدرةء وف الوقت نفسه يكوك أصعب مله عند الافراد الاعلى 
ذر2 إو العکس , وإذا كانت عو بة اسل اينود حف صعوبة بثد ألحر» فان صله 
النسبة تظل محفوظة بينههاء مهيأ الحتلفت قدرة الأفراد. وها يعني استقلال صعوبة 
البند عن قدرات الافراد. وقي هله الحالة نكون قد حققنا أهم الاهداف في پناء 
اخحتبار مأء باصطلاحات مموذج (راش)» وهو أن تكون للبنود القدرة نفسها على 
التمييز بين قدرات الافراد. 
- المالة الثانية 

إذا م ينتم البند فعلا إلى جموعة بنود الاختبارء التي جب أن تقيس صفة 


SLT 


وأحدة معينة فقط دون غيرها من الصفات ٠‏ وذلك کا يفترضصس اللموذج ویتطلب. 
إختمأر مدی سالا ءمة إالبنود 


هناك إاختاران صروريان لعرفة مدي ملاعمة البند غا ٠:‏ 


إحصاء رت) للملاعءمة بين المجموعاث Between fit {}) statistics‏ 
إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Totai fit () statistics‏ 


وقد تضمنپا برنأمج الحأسب الاني ا۸٥8‏ الذي سبقت الاشارة اليه . 


أ احصاء (ت) للملاءمة بین المححمو عات Between flit (t} Statistics‏ 


تمد ذا الأسحصاء عل اسستبار أسحف فروضر النموذج » وهو استقلال بجو به 


البند عن قدرة الأفراد. فإذا كأنت صعوبة البلود مستقلة فعلا عن العينةء فهذا 


أستقرار مستوى الصعوبة اللسبي لأبنود عر مستويات ألقدرة المختلفة ء ويتمشل 
ف أستشر ار تر تيب صضعوبة البنود عند آي مستوی من مستویانت غدرة الأفرأد. 
أن يكون لعلك البنود فوة ييز متساوية بين الأفراد على هذه القدرة. وعلدثل 
يوك للملحنيات إلميزة للبنود LO...‏ شڪل إو ناء مشترة : ويقوم حصا 
(ت) بين المجموعات على قياس مدى الاتفاق بين المنحنى المميز للبندء كا هو 
ملاحظ» وأحسن متحنى يز للہند» كأ مجتمل من النمودج . 
الاجابة الصحيحة على هذا البند للافراد عند المستويات المختلفة من القدرة؛ 
كا يتوقعها النموذج من المعطيات التاحة . في حين يوضح المنحن الملاحظ المميز 
للبندء نسبة الإجابات الصحيحة» اللاحظة على هذا البند للأفراد عبر 
الستو يات تة من ألْقّدذرة . 

وللوصول الى هذا الإاحصاء مباشرة ينبخى التحقق من متطلبات استقلال 
صعوبة البند عن العينة . فاذا كائت تشديرات الصعوبة» في الواقع » مستقلة عن 
توزيح القدرة على عينة التدريج » فإن تقديرات الصعوبة المشنقة من جموعات 
فرعية ختلفة تكون متكافئة إحصائيا مع تلك الشتقة من العينة الكلية. ومع 
ان تكون تقديرات الصعوبة متكافئة |إحصاثيا أن ناحذ في الاعتبار قيم اطا 
المعيآري لأصعوبة ۽ والفي تتراو مح بینپاً هله انتقدیر أت في کل مو شه فر عيةء 
وللعينة الكلية. 


4۹ 


ويكن احتبار ذلك بدقة بوساطة تقسيم العينة إلى جموعات فرعية پناء 
على الدرجة الحاية ۽ ا بناء عل مستوی القدرة» ثم مقارنة الجابات اللاحية 
للبند في كل مجموعة من تلك المجموعات الفرعية› مع ثلاث التوقعة لكل 
جموعة منپاًء وألمجسوبة من تشدیرات العو ية التي آشتقت من العينة الكلية 
بناء على نموذڪ (راش). (10.° ,1980 (Wright, Mead & Bell,‏ . 

فإذا كان البند () ملائا في إحدى المجموعات الفرعية ء ولتكن (و), فإن 
عدد الإجابات الصراب اللاحظة في هذه المجموعة (و) على البند (|) يثقارب 
مح توقعات النموذج : وع هذا فان 

5 ت‎ 0 Pr, (T1) 

وهذا التسبير يتطابق مع العادلة )١۹(‏ . مأ عدا أنه مبنى على عيلة فرعية 
من الأفراد. فاذا كأن تقدير صعوبة البند مستقلا حقيقة عن الحينة المختارة فان 
هذا التعبير يكن إن ينطبق على كل المجموعات الفرعية. 

ومن الممكن تحويل المعادلة )۳١(‏ إلى البواقي المعيارية 


S3, 3 Pr Pr 
2 (۴) 
jt e em lla e a e gg 
(ù Fr Pe (7 ~7] 
rEg 


(المرجع السابق ص١١)‏ 
وهذه يكن عحويلها إلى العادلة (۳۸) ؛ لتحديد متوسط الربعات بين 


ee 1 {Sur rEg Fr P۳ أ‎ ١ أ ا‎ ( A 
e j, 1 XP Pr ~P dJ lL (M-1 —1 


reg 


j‏ پS)‏ دد عدد الأفراد إلذين يبوك عوابا على البند () في المجمرعة (و) 

٣ ۳ ۴‏ وم ) مو جموع حاصل ضراب عدد الأفراد الحاصلين عل كل درجة من الدر جات () × 
احتمال نجاح الأفراد الخاصلين على هذه الدرجة عل البند [) وذلك من أفل درجة مكلة صل عليهافرد 
في اليجمرعة (1 ١١‏ إل أقصى درجة عكنة صل عليها فرد فى هذه الممجمرعة (4 -ا) 

۴۴ و متوسط الربعات بين الجموعات, 


وأخیرا» فب متوسطظ الربعأات بين الجموعات هذا يكن التعبر عله في صورة 
محيأرية كا يلي : 


8 د‎ a3 ~~ &4 د‎ ۳۹ 
Ê 3 ( 


حيٿ ۾ مقدار ثابت هو )1 a = [(4.5(M—‏ 
ارجم الساأبق» صسر؟). 


وتركز قيم إحصاء (ت) بين المجموعات على إلتخير o0nااوااو۷‏ في 
الاستجابة للبندء عبر جموعات القدرة المختلفة » وألتي تتراوح بين تجموعتين » 
الى ست جموعات . لذا فهذا الإحصاء حساس بصورة حاصة للتخير في صعوبة 
البندء التي ڏ تقترن بألتغير في قدرة الأفرأد. وعلی هذا فعلی عکس اال فی تقدیر 
صعوبة البلكدء ألتي لا تعتمد على العينة فان هذا الااحصاء للملاءمة عن 
الضصروري أن يتمد على الحينة . أما درجات أ ية ذا اللاسحصاء: فهي 
تساوي (عدد المجموعات ۔ ۰)١‏ آي تترأوح بين درجة ال مس درجات من 
درجات أخرية (المرجم السابق» ص .)١۳‏ ومن الوأضصح أن متوسط الر بعات 
بین المجموعات بو( پنبځي أك یکول مو جباً دالا وع هذا قان وز یه 
التکراری یکون ذا ذيل والحد فقط . لذا فانه عند تحويل (و۷) الى الصورة 
ألعيأرية (جا) يكوت توزيعها أيضاً ذا ذيل وأحد. 
فاذا ساوت قيمة إحصاء إت) بين الجموعات لاحد البنود _ حد الدلالة أو 
تعلته» دل هدا ع أبتساد الحنى املاظ امير للبنذ شر انحن المتوقح من 
ي المميز هذا البند .. ويكون البند عددئثل غير ملام للنمودج ا ذا 
قيمة إسحجباأء (ت) بين المجموعات عن حد الدلالةء دل هلا جل اقتراب 
اتر م شا وأن الابتعاد بيني غير جوهري . وعندثذ يتوفر للمنحق 
لالظ الميز لابند ما پتوفر للف لحن التوقع ص اللموذج٠‏ من استقرار 
لسعو ية إليند عبر مستو انت إلقذرة تة + آي بتوفر فيه فرضس الئموذج مر 
اأستقلال لصعوبة الہند عن العينة » ويكون البند عندثد ملائثما للنموذج . 


# لوا) إحصاء (ث) للملاءمة بين المجموعات 


= 


توازي المنحثيات المحددة للينود اللاثمة 

مص إحصاء (ت) بين المجموعات ایا باحتبار ما إذا كانت المنحنيات 
المميزة للبنود اللاثمة ذاإات ميل › إو انبحتاء مشترك . (المرجع السابق؛ ص )١١‏ 
فعندماً تكو البنود همستقدة فعلا عن العينة .> فان قوة البنود على التمييز تكون 
متساوية» ومن ثم تكون تلك المنحنيات المميزة للبلود متوازية ؛ أي ذات انحناأء 
مشترك. عندئذ يكون متوسط التوزيع اللاحظ لقيم (ت) بين المجموعات قريبا 
من الصفر وانحرأفه المعياري قريبا من الوا-حد وذلك للبنود الملائمة . (المرجع 
السابی ۽ یں £ ۸) ويل الشخل لاقي التحنيآت المميزة ينود Ni‏ جو د ۽ 
حیٹ بلاحظ ما پاق : 


إحتمال الاجابة أ 


ج 


شکل )٩(‏ 
التسیات ألمي ة لأر بعة بود 


تثوازی تقر یا التنبات (آ)» ص » سج أي إت فا شكلا أو انيستاء عاما 
وأحدا. ومعي هذا أن الزيادة التساوية ف مستوى القدرة (إمستوى اللرجة 
ألكلية)ء يقترن بزيادة متساوية تفريبا في احتمال الإجابة الصحيحة على أي من 
ربو البلود . وبعبارة آخری إن قوة ہز البلود بین قدرات الأفرأد متساوية › ولا 
ما تلف بالنسبة للمنحنى (د). 

۰ إن فاعلية* ألبند (أ) قتد من المستوى المسضض من القدرةء وح الستوی فوف 
# فاعلية البند عل التميير : هي مدى القدرة الي يكن للبد أن مير فيه بين الأفراد . 


ا 


المخوسط مباشرةء وليس لذا البند فائدة تذكر للافراد ذوي الستوى العالي من 
القدرة ولا يستطيع إن ييز بينم على هذه القدرة حيث يكن هؤلاء الأفرأد جيعا 
الإجابة الصواب على هذا البند. أما البند (ج)» فتمتد فاعليته من المستوى 
التو سط ۽ وح المستوى العأفي من القدرةء ولیس ذا ألبند فأتدة تذکر للأغرأاد 
التخفضين في القدرة. حیٹ فق هڑلاء جميعا في الإ جابة على هذا إلبندء ومن 
ثم فھو لا يستطیع أن یز بينهم . اما البند (ب)؛ فتمتد فاعليته ع المستويات 
المتوسطة من ألقدرة. 

ف الد المشترك لفاعلة شه لبود اشا دة راء لست ¢ چس ۽ يکرنڻ أحتمال 
الإإجابة الصواب على البند (أ) أكبر دائما من احتمال الإجابة الصواب على البند 
(ب)» وهذا يكو داثما أكر من احتمال الإجابة الصواب على البند (ج) > 
وذلف نل آي مستوي فن مستو یات هذه القدرة أليحدود بادی المشتر ك 
لفاعلية هذه البنود. أي ان ألبند (أ) يكون دآئيا أسهل من ألبند إب)› وعلا 
یکون دائا أسهل من البلد (ج) ء وذلف عند المستويات المختلفه من القدرة في 
هذا ادى المشترلة لفاعلية هذه البنود. أي إن صعوبة هذه البلود تكون مستقرة 
عبر مستويات القدرة؛ غأ يعني ملاءمة هذه ألبنود للنمود ج . 

أن احتمال الإجاية الصواب على البند (د) يكون أكبر من احتمال الا جابة 
الصواب على البند (ب) عند المستوى النخفض من القدرة في حين تكون أقل 
مہا عند المستوى ألعالي من القدرة. معني هذا إن البئد (د) يكون أسهل من 
البند إب) في الستويات أالشخفضة عن القدرة بيني يكون اصعب منه في 
أمستويات ألعالية من القدرة . وهلا ما یکن استتاچه ایضا عند مقارنته بألبند ۽ 
(ج)» حيث يكون البند (د) اسهل من البند رج في المستويات المتوسطة من 
ألقدرة ۽ ف ن کوب صعب مله لد المستویاات إلعالية ص ألقشدرة . ومعي 
هذا أن صعوية هذا اليند (د) عير مستقرة عر مستويات القدرة اللختلغة. وهر 
الال پبغرخس النموذح عن أستقلال صعوبة البند عند قدرات العينةء مما يعني 
عدم ملاءمة هذا إلبئد للنموذج . 


قوة البند على التمييز 
تقل قوة البند على التمييز بين الأفراد على توبات القدرة المختلقة أو 
تزیدذ تبعا ناء انحن المميز للبند» حیث يصور هذا انحن العاااقة بين 


ت 


إحتمال الاستجابة الصواب والمستويات المختلفة للقدرةء ومن هنا آمكن 
للباحثه التوصل للتعريف الأتي: 
قوة البند على التمييز: هو معدل التغير في أحتمال الاستجابة الصواب 
للأفراد على البند بالسبة لمستوى القدرة. وتقدر هذه القوة عامل التمييز حيث : 
معامل التمييز: هو اليل النسبي للمنحت المميز للبند على حور القدرة. 
ويوضح الشكل الاي ثلائة منحنيات ميزة لغلاثة بود وا »> ب » ج)» حيیٹ 
خعلف هله النحيات في درجة أنحنائها على حور مستوى القدرة. 


کے 
اسا 
۶ 
شکلل )۱١(‏ 


اميل النسبي للمنحنيات الميزة للبنود 


يلاحظ من الشكل )٠١(‏ ما ياي : 
5 أن فاعلية البند (أ) تخطي مدى من القدرة أكبر من ذلك الذي تخطية فاعلية البند 
(ب)» وألتي تغطي بدورها مدى أكر من ألدى الذي تخطيه فاعلية البند (ج). 
إن التغر الذي جدث في احتمال الإجابة الصوأاب على البندء الذي يقترن 
تخار مفدار ايٿ › من مستوی القدرةء وذلك لکل ملحن س الملحنيات 


احتمال الاستسا 


ية 


لمر 


أب 


س ب 


الغلالة يكوت آقل ما يكن لامنحن (آ) ثم یزید للمنحنی (ب) ویزید کش 
للمنحيی ([ج). 

معنى أن البند (أ) هو أقل البنود من حيث القوة على التمبيز بين مستويات القدرة 
وان البند (ج) هو أكثر البنود من حيث ألقوة على آلتمييز بينها . 

البند (أ) هو إكثر البنود فائدة للحميبز بين الأفراد على المدى الاوسع من القدرةء 
ولکنه اقلها فائدة من حيث حساسيته للتمييز بين حولاء الأفراد› آي أقلها من 
حيث قوة التمييز باهم . 

. البند رج هو أقللى البنود فائدة للتميير بين الأفراد على المدى الضيق من القدرة . 
ولكنه اكثرها فائدة من حيث اأتساسية للتمييز بين هولاء ألأفرأد. آي انه اک 
ألبنود من سيت وة التمييز . 

البند (ب) هو آوسط البنود من حيث مدى القدرة التي جميز فيه بين الافرأد› 
وكذلك هو اوسط البنود من -حيث قوتبا على التمييز. 

أي ان أقوى البنود ييز يكون | فاعلية على الدى الضيق من القدرة؛ وان 
أضعف ألبنود تمييزا! يكرن ذا فاعلية على الدى الواسم من ألقدرة. 

وعل هلا پکون احسن البنود» من حيث قوة التمييز» هو تلك البنود متوسطة 
التمييز أي إن احسن ميل للمنحن المميز للبندء کا محتملل من النموڈح» عو عندما 
تكون زأوية ميله على عور القدرة ٥‏ عندئذ پتارجح ميل هلا الح حول القيمة 

اش وأسحدء إحي اليل النسبي للمشحنى ظا د٤“‏ = 8 

وتكون قوة تميبز البند مناسبةء عندما يقترت المنحن اللا حظ الميز للبند من 
اللحن الامثل المحتمل من اللمودج؛ وعندئد يکرن معامل التمييز للبددء الذي 
يصف الالحناء النسبي للمتحن الميز هذا البند قريبا من (الوإاحد). اما إذا قل 
معامل التمييز بشده عن (الوأحد): فإنه یکون اكثر تطيحا من المحتمل» وفق 
عندئذ في التمییز بين الأفرادء ويقترن هذ! الخال جعامل ارتباط ثنائي منخفض بين 
الاأجابة على السؤال والدرجة ألكلية عى إلاحتبار. اما اذا زأد معامل التمييز بشدة 
عن (الولحد) فان انحن المميز للبلد بكون أكٹر إنحدارا من الماحن الامش للبند 
ويدو عندقڈ جلا الد کش ییزا من ألبنود التو سملة ف ال تار . وکن يلېغي 
فحص هذ! البند قبل عده مقبولا» ففي اغب الاحیان يکون ارتغاع مسامل التمییز 


9 


الاكير من (واحد) عرضا لتفاعل لوعي بين خاصية للبند ويز ثانوي ليعض > 
ولیس گل افراد ألعينة . {Wright, Mead & Be}î, I950, P. B84 ~- A5}‏ 
معني هلا أنه ليس هناك حد دن فقط عامل التمييز؛ كا هي ا سال في 
ألطريقة أخالرفة (الجماعية - المرجع) تتسلبل ألبنود» وکن هناك حد آدنی ود اعلی 
لعامل التمييز عندما نععمد في التسليل على نحوذج (راش). أما المدى الذي تتراوح 
فيه قيمة معاملى التمييز حول القيمة الث (واحد)» فهو مر توفيقي يتمد على عوامل 
أحری کثیرة بجانب أمس القياس النضسي (۴.427 ,1976 )M ay,‏ . 
وقد أوضح 1979 .)Ge0e, A,‏ آنه لکي يون رذج (راش) فعالا في 
تحلیل نتائج الاحتبارات؛ فينبخي أن تكرن معاملات بيز البدود شديدة التقارب . 
كا أوضسحت دراسة (1976 ,راد ۷«ده٣ه8)‏ ضرورة حذف البلود الي تتجاوز ادى 
الضيق من معاملات التمييز» حت بتوفر بات قوة التمييز للبنرد أللائمة . 
ولكن ما المدى الذي يعد مذى ضيغا؟ 
یدد دراسة {Wilmot ê owes, 1874, ۴8g‏ ادى الذي تساج بيئة قيم 
معاملات التميسزء ولا أوضصحت أن الود غر الملافمة» إما أن تكون عالية 
التميبزء أو ملخفضة التميسز» في حين أن معاملات التميز للبنود الملاثمة تقشع في 
ادى الأوسط رالضين) من فيم معاملات ألتمييز . 
أا دراسة (1977 ,اواامو٣‏ & عماتا) ققد آوضحت أن ازدیاد التہاین بین 
معاملات التميبز من ١ ٥(‏ , ) إلى ٠١(‏ ,) لا يؤثر كثيرا لي نقص الملاءمة . وقد حسبت 
الباحة. ادى الذي ثترأوح بيله قيم معامل التمييز عند ا لحد الأدن من هذا 
التباينء وهو(ة * ,)؛ أي عندما يكسون الانحراف" المعياري = ۲١(‏ و)» وذلك 
خو القيمة أل (وأاحد) . 
فكان اللدى* المتقيل الذي يتأجح بينه معامل التمييز للبنود عند مستوى ٠ ١‏ , 
هومن (0۷,) الى )١ , ٤۳(‏ حيث تشأرجح زأوبة اليل على عور القدرة بين 
(oo, * fj CT, 1A)‏ . 
ما المدئ** التقبل الذي يتأرجح بینه محامل التمییز علد مستوی ۱ ' ۽ »> فهو: 
# الانحراف انعیاري هذا التوزيم = ۷ التباين ۷ ٠١‏ , , 
«ه ادود التقبلة التي ينأرجح بينا معاسل الشمييز حول القيمة الث زوإحد) 
غد مستوی الدلالة و ,+ ع ا ۳ ۹1ر × ۲ بین ۷م , ٠‏ ی ٤۳‏ , إ 
مهه اما ادود !ية الي بتار جم بيغا معام التميبز سول الْقيمة اذ زوراحد), 
عند عستو ی الدلالة ۲۲ ر ۶ دآ ۸م ۲ ×۷ × بن ۳ , ٢‏ إل 0۷م 
سا ا 


من ( ٤‏ ,) إلى ٥۷(‏ , ۱) حیٹ تتارجح زأوية اليل على تحور القدرة بین (۲۷ , ۲۳ 
ى .)۷,٥١(‏ 

ولیس هناك مدی ثابت تتأرجح فيه قيم معاملات العمييز حول القيمة الى 
. (واحد) ونما يتوقف هذا المدى على قيمة تباين معاملات التمييز لبنود الاحتبأر . 


ب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Total fh{t) Statistics‏ 


رحتمف ذا الا -حصاء على أحد فروفس النموذح ؛ وهو أت یسم اليلود لاحتبار 
ما تير استجابات لدى الأفراد على الصغة نفسها. معنى أن قيس جيع البنود صفة 
وأحدة . وعلى حذا فإن البند اللائم للدموذج ينبغي أن يتفق في التعبير عن الممضة مح 
تلك التي تعبرعهبا بأقي بنود الاختبار. 

ويقَوّم إحصاء (ت) للملاءمة الكلية» مدى الاتضاق بوجه عام بين المتغير 
الذي يعرفه بند اء والتضير الذي تعرغه باقي البشود؛ وذلك عر العينة كلها . 
Wg, Mead, Bell 1980, P. 84)‏ وعلی هلا فهو ختص باحتبار ملاءمة ألبنف وجه 
عام من فرد إل فرد. 

فاذا کان البند متضقا مح باقي البنود في قپاسه للمتخر» موضصوع ألذراسة ء کال 
هناك اتساأق بين الاستجابات اللا حظة للأفراد على هذا إلبند» واستجاباجم عل 
باقي بنود الاختبار (الدرجة الكلية لسلأفراد على الاخحتار)» والتي يشتق ما تبعا 
للنموذج احتمالات نجاح الأفراد على البند. 

ناء على ذلك إذا حدث اتساق بين الاستجابات اللاسحظة للأ فر اد على بند 
ما وين احتمال ئىچاجهم عليه (کا يقدر من اللمودج)؛ کان معن هلا هو الا تساق 
بين الاستجابات اللاحظة غؤلاء الأفراد عل هلا الد > ودر جاتيم الكلية عسل 
الاحتبار؛ أي أستجاباعبم على بأاقي بنود الاحتبار. وهذا دليل على الاتفاق في الصفة 
التي يعبر عنما هذا البندء والصفة التي تعبر عتا باقي البنود عبر جميسع العينة . ديحي 
هذا مللاءمة البند لاشمرذح بوجه عام . 
حساب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط مر بعات البواقي المعيار ية (۷) 

يقوم -حساب هذا الإحصاء عل مقارنة نائج تفاعل کل (فرد / بند) آي 
)ء بالاحتمال المسرقع هدا التفاعسل كما يقدر من النموذج أي (»۴) . وتكون 
لأبواقي المعيارية هنا صورة ألبوافي بين المجموعات ؛ أي : 


¥ 


Fr‏ 7 ا 
[Py (t~Pujeê )(‏ 
(Wright, Mead & Beit, 1980, P. i2)‏ 


وهذه يمكن تربيعها وتجميعها بالنسبة لجميع الأفراد» لتكون متوسط الربعات 
الكل -حى يكن تقويم ملاءمة البند للدموذج . كأ يكن تربيعها وجميعها بالنسية 
ميم البنود: حت يكن تقويم ملاءمة الفرد للنموذج . 

وإلى الحد إئذي تقترب منه البيانات من اللمسوذج : یکول وقح تسوزیع هده 
ألبوأقي ألأستخر دة (بے) اعتد اليا تقر يبا ء جتوسط قدره (صقض) وتبأاين قلدرة إوأسحد) . 


2 = 


کہا تقترب توزيعات مربعاتها من توزيع كا" بدرجة حرية (واحدة) . 


وتساعد هله القيم والتوزيعات المرجعية في معرفة ما إذا كانت البراقي 
للعيارية الفدرة تتسحرف جوهريا عن توقعأعها اللموذجية » یما پنییء عیا إذا کان هناك 
شيء غير متوقع قد حدث عند اة الفرد #) للبلد (). ولا تشر مرد الاستجابة 
الواحدة غر التوقعة من التاعب» ما تثيره جموعة كبيرة من ألقيم غير السوقعة من 
(2#). ويتجمع التاثير المتراكم ذه القيم عبر البنود لفرد ماء أو عير الأفراد لبند ما 
ت مدى معقولية قياس ألفرد أو تدريج البندء ومن ثم لوضع معنى قياس هذا 
اشرت و تدریج هدا البند موضع الشث . 


(Wrighi & Stone, 1970, FP. 71) 


وا كانت الأستجابة زي شا قيمتان فقط ما (صض) ) إواحد) » فمن ألحمكن 
إلتعبير عن البواقي باصطلا جي تقدير غدذرة ارد إبطا)» وصعوبة ايند [ك)» فحيث 


)٤*(‏ سس س 
iF {f = Pjive‏ 
فعند × تساوي عفر فإ : 
1 ۴ ۴~ 
ا rg ge HSS my‏ = ۳ 
[P (f —P}]ve 7 (£1)‏ 


IO: wnyy, al—-mostafa. Com 


وعنا. × تساوي (وا-حد) قان : 


: وت س‎ 5 
۰ P (LPI م‎ (e) 
3 exp{b~ ûj 
1+exptb-d} 
Top OP {h~} (iT) 
1 
8 ا = س‎ (t4) 
In “exp t~ (€ ‘٤ 9 س العادلعن‎ 
2 
4 Zê = Xp {b—d ( 3 
2, ز4‎ )٤ ٤ ٤ ۲( رم المعادلتین‎ 
2 
٠ 2 = (ا¬) مھ‎ (EY 
وعلٰى وجه العموم تكون‎ 
Zî = exp (2x ~1) (db) E۷) 


وعلل هذا فزت ألقدار ( 0“ 6) 8×0 سو ضمح ويدل على عدم التوقع عندما 
تكون الاستجابة خاطة (0 ب)) على بند سهل لسبيا؛ أي عندما تكون قدرة الفرد 
أكر من صعوبة البند (ف <حط) . 

کیا يوضسح اخقدار (ط-ك) مه ويدل على عدم التوقع » عندماً تكون الاستجابة 
صاثبة (۱ = ×) على بند صعب نسبيا ؛ آي عندما نكو صعوبة ألبند أكبر من قدرة 
ألفرد إا حك). 

وعند تحقيق قيم (م2 ,:2) من المعادلتين (ه ٤ء ٤ ٦(‏ ) وذلك لكل )ا لسارية 
لصفر أو (واحد) عل الترتيب» يتم تجميعها عبر البلود (2ت) , لتقييم مدى معقولية 
قياس آي فرد. کا يتم تجميعها عسس الأفراد 29 ,)؛ لتقيبم مدى محقولية تدرج 
آي بنذ . وت وضسح هذه التجميعات نحط الاستجابة غر الترقعة لكل من البند وألفرد. 


٭ پاسشخد آم نظر یات التتاسب 


4 


# 
ویکون توزيع ع ا هوتوزيع (كا') بدرجات حرية 1-1 = ا 
یٹ ہا عدد اينود 
کا پکون ثوزیم "2 2 هو توزیع (کا") بدرجات حرية (1- = .۵) حیث 


لأ عدد ألأفراد 
ویحسب متوسط مربعاٹ البواقي العيارية إخابة بالفرد س العادلة 
ر ل 
وحسب متوسط مربعأات ألبواقي المعيارية الخاصة بالبند من العادلة 
8 
SKS‏ 
)۹( ساخ پٍ ۷ 
وجكن ثقييم متوسط مربعات ألبواقي الحيأارية (۷) بصورة ملاسبة بإحصاء 
( ا ) حیٹ: 
df Tg‏ 
°a iN} FEV o | )2١(‏ 1{ 
8 


حيث يتوزع بصورة اعتدالية تفريباء بمتوسط قدرة صفرء وأنحراف معياري 
(Wright, Mead & Bell, 1980, P.13 & 84; Wright & Stone, 1979, lg o‏ 
P.772).‏ 
حساب إحصاء زت) للملاءمة الكلية من متوسط افر بعات الوزونة 

هناك تجاه حر لإحصاء رت) للملاءمة الكلية بعد بديلا عن السابق وله 
صفات مقاربة مشابہة ‏ ولكنه أشد بالنسبة للبيانات الي تبعد عن طاق دقة 
القياس . ويقوم هذا الاتجاه أو هذه الطريقة على نسبة كل بواقي مربعة إلى المقدار 
الات ب۴ - 1) ی مويذلك يكن حساب متوسط السربعات المسوزون هذا بالطريقة 


الاتية ؛ 
شتا 7 
p „ pb~d)‏ 
+expib-û)‏ 1 


- تجمع مربعات الفروق هذه * (۶-×) بالنسبة للأفراد لاخحتبار ملاءمة البندء 
وبالنسبة للبنود» وذلك لحار ملاءمة إلفرد. 

-يقسم جمسوع مربعات الفروق (۴ - “)2 على توقع الئمسوذج (۴ - ۴)١‏ < 
لتكون آداة إحصائية هي متوسط الربعات الكل . 


vy EZE (23) 
#0) ڑ۴‎ 
بقيمة منوقعة (واحد) ورلباين فدره‎ 
g2  IUTPTAIPG PIF (2۲) 
{EP{(1~ PF 


(Wright, Mead, Bel}, 1980, P.I$) 
وهذء ألقيمة التوقعة إواحد) تعد قيمة مر جعية » تلع عن تام ملاءمة البتد‎ 
لللموذج» وتزيد قيمة متوسط المربعات الموزوئة عن (وأحد)» كلا حاد املح‎ 
اللاحظ المميز لليند عن ذلك المشوقع ؛ آي علدما فق عدد كبر من ألآفرأد ذوي‎ 
القدرة العالية في استجاباتهم على بد سهل ؛ أوعشدما ينح عدد كبسير من الأفراد‎ 
(Wrighî; Mead, Belî, 1980, ڏوي القدرة اللسخفضة في استجساباتہم عل بنذ ع‎ 
أي تزيد قيمة متوسط الربعات الموزونة عن (الواحد) كما قلت ملاءمة‎ +۴۰83( 
إلبند. ويكون البئد ملالا كلما كانت قيمة متوسط المر بعات ال موزونة مساوية أو تقل‎ 
عن (واحد) . وبالطبع فإن متوسط المربعات لا يكون إلا موجبا؛ لذا فهر توزيع ذو‎ 
ذيل واحد ومن متوسط المربعات الموزونة يمكن الوصول إلى إحصاء (ت)» للملاءمة‎ 
الكلية (ا)‎ 
کے (1 ~۷ ت ا‎ + (O) 


(Wright, Mead & Belf, 1980, P.1 3} 

ولخي نظریا أن کون التوزيعم التقريبي شلا الاسحصا انشاي إعحدالياء له 
متوسط لإصش › وأنحراف معياري = ١‏ . أما تطبيقياء فإن الأنحراف العياري قد 
ينخفض إلى (۷, ) عندما تيعد البيانات عن نطاق دقة القاس . وبوجه عام إذا زادث 
قيم ملاءمة (نت) الكلية سواء للبنود أو الأفراد عن ٠‏ , ١ء‏ فيلبخي اختبار الاستجابة 


E iii i iiiiiehiiihii iir sie e kK LE i r 
)۵ ۲( هو الانحراف المحياري لتوسط ار بعات › وهر مرف بأ لعأدلة‎ 


لھ 


من حيث غالفعها للمألوف. وبالطبع فإن القيم التي تىزيد عن ۲> تكسون جديرة 
باللاسمظة والانتبأه (Wright, Mea & Bell, 1980, P.193)‏ 

ويقوم برنأمج 810۸1 للحاسب اللي الذي وضعه كل من رايت مسف وہل ۰ 
باب إحصاء أت رست للملا ءمة الكلية . کہا یراجع ضا یه التدر يي بضرصس 
احتبار عللاءمة القرد» نم سحل فی ألأفراد عثلما پکون مط إجاباتم بعید! ن المتوقم 
إل حد کییر. ويمكن إختبار عك الحذف هذا عند كل عملية تدريج . وعد برنامج 
بيكال أن الفرد الذي تزيد قيمة (ت) الكلية الخاصة به عن (۲) سردا غير ملام : 
بحأف من عينة التدريج . ومپڈاأ کن إبعأد الأستجابات غير المحقولة للأفراد» الي 
تۇر في نتاشح ملاءمة البنود» وعندئذ يعتمد تحليل ملاءمة (ت) الكلية على نوعية 
البئد فقط (الرجع السابق س .)٠١‏ 


تأثیر اطا |أڪٹر اك : Error impsct‏ 

وهر اطا التراكم الناتج عن عدم اة ألبلد» فهو مقياس للخطاً الشسبي . 
الذي يزداد ويتراكم » والذي قد يكون راجعا إلى عدم ملاءمة البلد وجحسب تاشر 
ا لطا المتراكم هذا بالمقدأر )۷١ 4 ١(‏ (المرجع السابق» ص )١١‏ . 


وإذا كان متوسط المربعات الوزونة يساوي أو يقل عن (واحد) كان تأثر 
ا خط المترأكم مساويا صفرا. أما إذأ زاد متوسط المربعات الموزونة عن (واحد) » فإن 
تأثير ا-حطا المتراكم يزداد متناسبا مع الفضرق بين السذر التربيعي لشوسط المربعصات 
والمقدار واحد (الرجع السأبق ء ص ٤‏ ۸) 


كفاءة آلہند : 

تزید کغاءة ألبنذ في تقدير قدرة الفرد كايا أقترب كل نيا من الآنحرء ويکون أسن 
الأقصى هذه الكفاءة عند (0 = 0-4) وتكون البيانات عندئذ حققة للهدف تماما 
8ا اوا . وتقل کفاءة البلد فی تقدیر الفرد كلا زاد الٰفرق ہیاہاء وهنا تبدو 
الحاجة إلى مزيد من البنود للتوصل إلى قياس مشابه في دقته للك الد الأقصى من 
الكفأءة؛ 1 فن طول الاحتبار الضروري اتيد دقة معيدة » پتداسب عکسيا مع 
الكفاءة النسبية للبنود المستيخدمة . 


A 


وق آمکن تصنيف كفاءة السود إن أردعة مصستویانت پثنأاسب عکسيا مسح 
الفرق بین 5 ,ك . (75 .۴ ,1979 (wright ã stone,‏ 


جدول رقم (۳( 
سی ی کاأءة ألبند 


مش تعقرق ادف زالقياس) 


من الصعب أن يكلون عاك عنم اة 


b-dj < 3‏ |2 
الاستجابات شر الترثهة 
راث استجابة وإسحدة شر اء 


وتقدر كفاءة البند ألنسبية (ا) من المعادلة 
400P {| -P) )۵(‏ = ! 


(YYright; Stons, 1979, P, 73} 


وسپذه الكفاءة اللسبية لليند يكن للاستجابة المشاهدة آن تعطي معلومات عن 
تفاع الفرد والبند . وقد أدحل العامل ٠٠١‏ في العادلة» حى تكون الكفاءة النسبية 
لآی بند في قیاسه لفرد مأ على هيشة نسبة مشوية من اد الأقصى لكفاءة البدد ؛ آي 
عندما تتساوی صعويته مح قدرة الفره؛ آي عند (0 == ل-ط) . وتستيخدم هله الكفاءة 
النسبية لأبند للحكم على مدى دقه قياس البند للفرد. وعلى هذا تمدو الحاجسة إلى 
مسة بنود ذإت كفاأءة لسبية ١‏ ۲ /؛ تع طينا معلومات عن قدرة فسرد ماء التي يکن 
الحصول عليها من بند واحد فقط ذي كفاءة نسبية ٠٠١‏ /. 


AF 


إلخلاصة 

غا سبق كن استخلاص ثلاثة عات أساسية يكن أن بقوم عليها اختيار 
البتود اللائمة وأستبعاد البنود غير اللااثمة , 
لحك الأول : أن يتفق البند في تعسريفه للمتغضير مع ذلك الذي تعرفه 
ونعڊر عنه باقي البنود . 

وختص بذلك إجحصاء ت للا“ ءمة الكلية Totat (t} fR Statistics‏ کل بل 
من البنود, ويقوم هذا الإحصاء باختبار ملاءمة البند لللموذج » وذللك بوجه عام من 
فرد إلى فرد , فإذا ما سحدث اتساق بين الاستجابات اللا حظة للأفراد على البدد» 
للأفراد على هذا البندء ودرجاتهم الكلية على الاختبار؛ أي استجاباتيم على باقي 
التي يعبر عدا باقي البنودء وذلك عبر العيدة كلها . ومعنى هذا ملاءمة البئد بوجه عام 

وعندئذ بکون 

متوسط الربعات الموزنة ل ۷) , أصخر أو مساويا للواحدء ويكوت هذا دليلا على 
مام سا عور السنذ للنمودج 
تائیر الط المتراکم ۵۵9ع۲!۳٥۲۲)‏ الناتج عن عدم مسلاءمة البند مساويا 


قيمة أخحتبار رنت )للملاءمة ألكلية صفر ية ضر دالة إحصائيا) . 
أما ذا كانت الحال هي العكس» فيعتي ذلك عدم ملاءمة البند للنمسوذج 

بو تة عام , ٠‏ 
وعندڻد کون 

- قيمة متوسط المسربعات الموزونة ۷ أكبر من الواحصد (باستخدام الانحراف 
المعياري) . 

= تأثير الخطاً التراكم أكبر من الصفر . 

قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائية . 


ا 


وينبخي عددئل حذف مشل هذا البند -حيث إنه لا يعبر عن الصفة نفسها الي 
تبر عتما باقي ألبنود . 

وتتشورع قیم (ت) هذه › السود اللائسة أعتدالياء جو سل قفره (اصسقر) 
وانحراف معياري قدره (واحد) . ومن ألملاحظ آنه قد تتخفض قيمة المتسوسط إلى 
(ه , *) وإنحراف معيأري قلرە (1 , ° ) )۴.84 ,1980 {Wright, Mead ã Bêl,‏ . 

ويستخدم أيضا هذا الإحصاء (ت) للسلاءمة الكلية لكل فرد من الأفرادء 
ولك لا ستبعاد الأفرأد غير أللائمين للنموذج . حيث تتاف الصعوبة النسيية لابنود 
عند هؤلاء الأفراد عنها عند معظم الافراد . ويؤثر عدم أاستبعاد الأفرأد غور اللائمين 
للنموذج في نتائج ملاءمة البئود. إذا ينبخي حذفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء 
اللاءمة الكلية للبنود . 


المحك الثاني : أن يكون البند مستقلا عن العينة . 

وحص بذلك إحصا (ت) للملاءسة بين المحمرعات )( Betweer fl‏ 
tstes‏ الدى شق : 
أ اختبار مدى استشرار مستوى الصحوبة الاسبي للبشود عبر مسدويات القدرة 
ألختلفة . 

ومعنی هذا إن يظل ترتيب الصعوبة للبنود ثابتا عند کل مستوی من مستويات 
القدرة . ويعتمد هذا الا لحتبأر ع قياس مدى الانحراف بين ألمنحن ألمميز للبلد» 
کا هو ماا-حظ ء وبين المسحنى المميز للبند كأ يتوقع من النموذج . 

وي وصح المح اللا حط المميز لبند مأ نسبة ألاإأجابات ال حيحة إلا -حطة 
عل هلا البند للأفراد عبر مستويات القدرة المختلمة» في حين يوضحح انحن 
احمل الميز للبندء احتمالات الإجابة الصحيحة على هذا البند عند الستويات 
أليختلفة من القدرة : 

وعندما تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات صقرية» يكون الا تبحراف 
ين الاين غر جوهري › ويدل هذا عل إلاتغاق بين انح المميز لابند :> کاعو 
ملاحظ وأفضل منحن له يلام الئمسوشيح . عندشل يتوفر هدا لمحي اللاحظ ما 
يتوفر للمنحنى التوقع من النموذج › من أستقللال لصعوية البشد عن العيئة . ومن ثم 
مرن استقرأر ذه العو بة عر مستويات القدرة الختلفة 4 


ب ۔ اختہسار ما إذا كان للمتحيات الملاحظة المميزة للبلود شكل (أنحناء) عام 
مشترك . 

عندما تكون البنود مسلائمة للنموذح » يكون هناك شكل أو انحناء عام 
للمنسنيات اللاحظة الميرة للبنود» آي تكون هذه المشحليات متوأزية . عندئل تكون 
ها القوة نفسها على التمييز بين الأفراد على متصل الصفة » ويول توزيع قيم (نت) 
للملاءمة بين المجموعات اعتدالياء ومتوسطها (صفس » وانحراأفها المعياري = 
iT‏ 


المعحك الثالث : أن تكون للبلود قوة تمييز مثأسبة 

سبق أن لا حط أن أقري البنود تميسزأ يكون ذا فاعلية على مدى ضيق من 
القدرة» وان أقل البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى وأسع من القدرةء وأن أوسط 
البتود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى متوسط من القدرة . لذا فإن آحسن البنود تلك 
التوسطة » من سحيث قوة التمييز» وفأعلية التمييز. لذا فقد عد أن أحسن ميل تمل 
للمنسحنى المحدد للبند هوعندما تكون زاوية ميله “٤٥‏ على عور القدرة» عسدثل 
يتأرجح ميل هذا المدحن المحتسل من اللموذج حول القيمة (رأحصد). وتكون قرة 
غييز ألبند مناسبة عندما يقترب المنحنى اللاحظ المميز للبند من المحن المحتمل من 
النموذج . عندثذ يكون معامل التمييز للبند الذي يصف الانحناء النسبي للمنحنق 
ألميز هذا البند قريبا من (الوأحدى . 

وقد سبق أن ناقشت الباحثة الحدود التي يعد عندها معامل التمييسز قريہا من 
الرإحد . 

ویشير (۲.426 ,1976 )M ٣۵۷,‏ إلى أن أحسن البئود ملاءمة لللسوذج ليست 
بالضرورة تلك التقبلة من حيث شكل منحنياعبا الميزة (.1.0.6)» شذا وشل هله 
االات ينبغي أولا اختيار البنود اعتمادا على شكل منحنيامما المميزة» ثم بعد ذلك 
تسدحل هله المجموعسة المنعقاة من البنود في برنامج الحاسب الالء سيف تكون 
حطوات التحليل » آلية . 
وعلى هذا تحذف البنود غير الملائمة للنموذج والتي تتصف ها يأني : 
- يكون متوسط الربعات الموزونة (لا) أكر من الواحد . 
= يكون تأثرر اطا المتراكم أكبر من الصفر . 


س ا ب 


سه تكو قيمة (ست) لاا عة اة دالة إحصائي 
م تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دالة احصائيا . 
تكون قيمه معاملل التمييز بعيدة عن الوأحد . 

وتستبقى باقي ألبنود ألتي لا تتصف بهذا المواصفات . وعندئذ يكو تسوزيع 
قیم کل من (نت) للملاءمة الكلية » ورت للسلاءمة بين المجموعات قريبا من 
الاعجدالية بمشوسط قدره إصعس)؛ وانحراف معياري قدره [وأحدك) . وتکون تلك 
البنود المستبقاه هي التي تتوافق مع تدرج الأفراد على المتخرر موضوع الدراسة . وكن 
په اللجموعة من البنود تقدير مستوى الأفراد على هذا المتخير . 
ویشر (۴.82 ,1980 gde ai Jf (Wright, Mead & Bell,‏ الرغم من أن البنود الملائمة 
لاحسدى المينات تكون ملائسة على الأغلب لغيرها من العيضسات» إلا أن ذلك لا 
پشکل ضمانا دائ) لاء متها وعلى هذا ينبخي التأكد من ملاءمة كل من الفرد والبند 
روتینیا عند کل تطبیق . ۰ 

ویوضسح t0n, 1979, P.686)‏ & اghاWr)‏ أنه عل ائرغم من أن وذح القاس 
يبدو ملاث) لوقف تطبيقي معن › فإننا لا نستطيع التلبؤ كيف يكن للبدود أن تستمر 
فی فعالیتھا فی کل موقف آخر تطبق فيه . کہا لا نستطیع آن نعرف مقدما کیف یکن 
أن يستجيب كل الأفرأد دائ على هذه البنود. وعلل هذا ينبغي عثد كل تطبيق› أن 
یختر مدۍ وكيفية اتاق كل جمرعة من الا ستجابات لترقعات ألنموتج . ولا يٽيځي 
آن نقيم فقط معقولية إستجابات افراد العيئة » ولكن يلبغي أيضسا إحتبار معقولية 
استجابات كل فرد من الأفراد لمجموعة بود الاختبار» ويستدعي ذلك اختيار 
استجابة كل فرد من الأفرأد لكل بند من البنود» لیم دید ما إذا کانت تتسق مم 
النمط العام ألاستجابات اللاحظة . 

رقد تكون هذه الاعادة المتكررة لاختبار ملاءمة كل من الفرد والبندء من أهم 
أوجه النقد إلى یکن أن توجه إلى استخدام ودج (راش) في القاس لذا كأن من 
لهم الاعتماد على الخحاسب الال في عمليات اخحتبارات إاللاءمة تلك وقد تطورت 
البرامج والوساثل ا-لاصة بذلك» حق ترصلت إلى تلك الي كن أن يستضدمها 
ويسر ها مل رسو ألقصل › مش برنا مح 01001 )Maslers, 1984, P.146)‏ حیث تضذم 
النتائج في صورة مبسطة سهلة اللفسير. 


وهكذا أمكن التوصل إلى وسيلة » مناسبة لتقدير مستوى الأفراد على متخير 
اء وتترفر ف هذه الوسيلة متطلبات القاس الموضوعي لاسلوك» حيث يكن بعد 
ذلك التسحقق من مدى توفر تلك التطلبات . 


کے 


سادسا : التحقق من توغر متطلہات الوضوعية في القياس 


إن التحقق من مدى توفر متطلبأات الموضسوعية ف آداة القاس الق انششت 
بطرياة ودج (راش)» هوف جوهره إخحتبار لصدق هذ! النموذح - أو هذه الطريقة . 
فيا تدعيه من موضوعية في القياس . 


ويتلخص هذا التحقق في اللحوأنب ألاتية : 


- أن البنود تعرف فيا بيغها متخيرا وأحدا . 
- أن تقديرات الأفراد مستقلة عن جموعة الينود المستخدمة من الإا حتبار . 
- أن تقديرأت ألبلود مستقلة عن عينة الأفراد المؤدية لاإحتبار . 


١‏ اك البنود تعرف فيا يما متغيراأ وإحدا 

ويعني هذا فحصا لا تتضمنه البنود الدرجة من إمكانية تعريف للمتخيس. 
ويقتضي هذا البحث عا اذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح ا اها متر ابطا 
ذا معن . 

ولكن كيف يكن لبلود مدرجة أن تستخدم» كي تحرف متغيرا ؟ 
وكيف يكن التقصي عم| إذا كان هذا التعريف الإ جرائي - الذي نصل إليه - للمتخ, 

آول ما يبدا به البأحث فحص الدى الذي تتشتت فيه صعوبات البنود» التي 

شكلت الاستبار. ولتوضيح أغمية ذلك تأحذ على سبيلى الثال تقديري الصعوية 
لبندين مع الخلا العياري لکل ماء عندئذ يلاحظ أن هذين البندين محددان بيسا 
حطا مستقياء إذا كان الفرق بين تقديري صعوباتها أكر بصورة جوهرية من اطا 
العيأاري خذا الفرق. ولا يكن أن مدد هذان البندان خطا يعر عن اتجاه المتغر 
الذي پر فانه ۽ ما لم ينغصل تفشدير! صعوبتها ماما نل آطاء معيأرية . ذا کان 
هناك تداحل جوهري بين تقديري هذين البندين (آي باعتبار إسفطأ المعياري). فلا 


نستطيع التسليم باحتلاف قيمي التقديرين › وسن ثم فليس هناك حدید لا شاه متځر 
ما وزغا جحدد هدين البندين نقطة واحدة ليس طا إتجام , 


اکس 


والشكل الآتي يوضس هذه الفكرة (wright & Stone, 19798, P.84(‏ 


شکل رقم }1{ 
تعريف التغير 
ست پو صح الخال الأول اتفص ا البندين ا سا ۽ خن لاحر بحل و لطا ء 
معيأرية . وعندئل بلاحط أن هناك أتجاها للمتخير الذي آمكن تعريفه بوساطة هذين 
البندين» أي هناك متغير يعرف بوساطة أ» ب . 


ويوضح الثال الثاني أقعراب البندین اء ب كل من الآحر (مع اعتبار ا حخطا 
العياريي)» ها يعني عدم اتشصأشا. وهدذا يعي عدم تعد ید اتجأه معين يکن أن 
یعرف متخیر! ؛ آي ليس هناك متغر معرف . 


وفيا بلي اسلنطوات الي يكن با معرفة مدى الدقة ثي اتلعريض الحتبار مبني 
بطريقة مموذج (راش) لأحد العغيرات الي يكن تصويرهاً بالشكل رقم (1۲) : 


۹ 


توزيع الافراد البتود المنتقاه توزيع ججميع البنود 
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تدريج اللوجيیت تدريج اللوجيت تريح اللوجيت 


شکسل رقم )1( 


تعريف أحد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة الود 


المعيارية ء يكن محديذ مدى الصعوبة الي تخ طيها هله اينود مقدرة 
بائلرجیت . 
اللرجيت وذلك من الد الأدن (السالب) إلى الحد الأعلل (المىجب) دى 
الجبعو ية وكذا نقطة الصفر . ثم محدد وضع كل بند من البنود في مكانه على 
اط الحدد للمتغ تبعسا لدرجة صعوبته . وبذا يكن لصعوبة البنود أت 
تو صم التدر ج الكمي ذه انود على ألتغر (العمود اليس 

۳ عددئذ قد نلاحظ وجرد بعض البنود الملساوية الصعسوبة » أو المتقاربة بحيث 
يصعب التفریق بینها من حيث صعوبتها , في ها.ه الخال تنتقي أحسن البنود 
الي دد العام على مدى التخير, وهي تلك التي بدو من التحليلات نما 
الأكثر ملاءمة للنموذج . 

٤ (‏ ) بوساطة لصف دائرة مركزها ألنقطة الي دد صعوبة كل بشد من المشود 
الختارة» ونصف قطرها اللغطا المعياري هاء محدد نصيب كل بند من إلخطاً 
المعياري حول كل تقدير من تقديرات الصعوبة (الحمود الأرسط) 1 

٥ (‏ ) عندئذ يتضح مدى الانتضام الذي بوفره تدر ح انود » لحر يف ألتخار؛ وما قد 
يتضح من لقص أو قصور في هذا التدرج عند بعض مستويات التخير» واي 
يعد عند ها امغر غير معرف 

١ (‏ ) يوضسح التوزيع التكراري للأفراد على متصل المتغي إذا كانت هناك تقديرات 
أقدرة الأفراد عند بعض مستويات المتخبر غير المعرفة (العمود الأيجن) . 

ویوفر برنامج ا8/0۸ حريطة متعم تژدي اى أ ستیخلامس ما د لست اسه 

النقاط السابقة . 

s8)‏ هكذا يكن تحديد مواضع النقص والضعف في الا حتبار من حيث تحريفه 
للمشخر. رهذه بمكن تلافيها بإضافة بعض البنود الحديدة في آمساكن النقص › 
بحيیث يكن تعريف التخر عند هله ستو بات ۽ وكذلك ”کی کن تشد ير 
قدرات الأفراد في جيم الستويات على المدى الحرف من التغير . 

( ۸ ) كذلك باضافة بنود تتدرح للا سهلل. وأخحری تتدر ج للاصعب یکن أن يتسم 
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٩ (‏ ) عندئذ يكون لدينا احتبار جديد لختلف عن الاختبار الأول في بعض بنوده التي 
استکمسل بها ما به من نقص»› بحيث يكون أكثر دقة في تعريفه للمتخير 
(موضوع القياس) . 

)١١(‏ باستخدام نموذج (راش) يحلل الاخحتبار الجديد بعد أجرأئه على عينة جديدة 
من الأفرادء وتحسب ثقديراث كل من البدود والافرأد» وكذ! إحصاءات 
اللاءمة الالازمة . 

)١ ١(‏ طالا كانت البنود ملائمة للنموذج» فإن تقديري صعوبة كل بند من البنود 
المشتركة بين الإختبارين» والمشتقة من تحليل كل اخبار لندى كل عينة 
اخحتبارية تكون متكافئة" إحصاثيا. ويكن التأكد من ذلك برسم اللقاط التي 
تعر عن هله العللاقة أخطية . 

(۱۲) وهكذا يصبح الاختبار في صورته الحديده مكرتا من بنود ذانت صعوبة أحادية 
البعد أي تتدرج من حيث الصعوبة معرفة متخيرا واحداء كا تتدرج على هذا 
اتر قدرات ألأفراد حددة مستوى آدائهم على هذا الأ حتبار , ريعي هذا أن 
صو بة اليشودء وقدذرانت الأفرأد تتدرح عى متصسلل واحد؛ يشل متخيرا 
واسحداً , 
بعد ذلك يكن التحقى ما يدعيه اللموذح من إستقلالية القياس» ويعني هذا 

تحرر تقديرات الأفراد من مجموعة البنود المستخدمة كذلك يعني تحرر تقديرات 

البنود من عينة الأفراد الؤدية للاحتبأار , 


۲ - تحر ر قدرة الأفراد من تأثيرات جموعة البنود المستخدمة 

نما تقدم نجذ آنه ۰ إا تسوفر لدينا جموعة من البدرد المتدرجة التي تلائم 
جميعها روذج (راش) ‏ فإنہاً بذلف تكون مقيأسا واسحدا مشت ر كا لأحد المتغسرات . 
ندید کن استیخذام رل4 المجموعة من امنود في تغدیر قر أت ألأغرأد الدين یبول 
عليها وتدرججهم على هذا اتر . 
وإذا كانت هذه اليشود كبيرة العسددء فمن الممكن أن نسحب مها أي جموعة من 
البنودء لتشكل فيا بينها اخحتبارأ فرعياء كن استخدامه في تقدير قدرات الأضراد. 


%۴ 


فیحسب ما پوگره ودج (راش). فإن قدرة الفرد لا تلف ر(باعتهار خط المعياري) 
سواء استخدمت في تقديرها جيم البنود المشكلة للمفياس الأصلي» أو أي جموعة 
فرعية من ألبنود المسبحوية من المجموعة الأصلية . 

ويعتمد هذأ عل مايفشرضه وذح (راش) في القياس من رر تقديسراأت 
القدرة من تاثيرأتٽ إلبنود الستخدمة طاطاً لپا ما تة للنموذج ۽ وملأسة لذ قدرة 
إلأفر اد اي دشر ط : 


استخدام موذج زراش) في تقدریح البنود الكلية 
مناسبة المجمسوعة المختارة من البنود بصورة معشولة لمجموعة الأفراد الي 
تستخدمها (أي لا تكون البنود المكونة لسلاختبار الفرعي شديدة الصعوبة أو 
شديدة السهرلة) (۴.73 (Elliot, 1983 a,‏ 
ودد ۽ آي عئد توفر هذين الشرطبن تكرن تقديرات ادر ة أخحشتقة من 
بنود الاسحتبار الفرعي معأدلة ل6 اوناووبصورة مباشرة لتقديرأت القدرة المشتقة من 
آي الحتبار فرعي لجر . 


آما أداً تدر جحت يشود الا حتبارين المستضدمن كل ج دة بطر بقة ممودج 
(راش)؛ أي ليس هما تدريج مشترك ؛ فينبغي أولاء القيام بعملية موازنة أو معادلة 
ووهه بين الاحتبارين . ودف هذه العملية إلى تعويل التدريج المستقل لكل من 
بود الا لحتبارين إى تذریج مشتركڭ . وتقرم هذه ألعملية على أستخدأم بعضں ألبثود 
المشتركة بين الاشتبارين؛ او بعضس الأفراد المشتر کين في آدآء کل ميا ودا 
التدريج أخشترك لبنود الا حتبأرين يتوفر الشرط الأول لتحقیق فرضصس رر تقدیرات 
قدرات الأفراد من تأثر البنود المستخدمة. 


وللتحقق من هذا الفرض إجرائياء يمكن القبام ما يأي : 


- سحب مجموعتين من بود المجموعة الكلية ء التي تكون مقياسا مدر جا بوساطة 
نموذج (راش) , 

- ري کل اختبار فرعي بوساطةعينة واحدة من الأذراد . 

پاستخدام نموذح (راش) محلل نتائج استجابات آفراد العينة على بنود كل اخحتبار 
فرعي على حدة . 


“$P 


5 ودد اأهل ةة التقيسية بين كلل درجة كلية حتملة ۽ وتقديرات القدرة. وكذأً 
ألحطاتها المعياريةء وذلك لكل الحتبار على حدة . 

يصبح هناك تقديران لقدرة كل فرد من آفراد العيشة : کل تقدیر منہا شتی من 

- یعدل تدریج الاحتبارين إلى تمدريج واد مشترك له صفر واد مشترك؛ 
وذللث ياست ستخدام عملية التعادل الرأسي التي سياتي ذكرها : 

تقارن التقديرات الخداظرة لقدرة كل فرد من الأفراد ا لمشتقة من كل أخحتبار فرعي 

إذا تكافات تلك التشديرات الخ اظرة لقدرة الأفرادء دل هذا على أمبا أ تاثر 
باحتلاف الا تيار أ 4 لستيخدم وهذا يعلى تحرر قدرة الفرد من مجموعة البنود 
الستخدمة . 

وجدير بالذك, أنه في لوقت الذي يتوقع فيه تساوى قسدرة الفرد القدرة من 

ألا ختبارين الف ر غين > أنه هن المتوقع اختلاف اندر جة إالجلية الي حصل ليها 
الفرد على كل اخحتبار. ويزيد هذا الوقع كلأ اجتلا في مستوى العسعوبة . 
ومن الممكن توضيح هذه الفكرة تال مأحوذ من أحد الحبارات المقاييس 
البريطانية للقد رات (8۸8) (۴.120-124 a,‏ 1983 ,ااهاااغ) . ويوضسح اخدول الاي 
تقديرات القدرة المفايلة لكل درجة كلية عتملة لكل من الاختبار الكل 
للمصفوفات (أ). والاختبارين القرعيين (ب» ج) . كا رصد في هذا ادود 
أيضا الانحرافات المعيارية لكل تقدير من التقديرات . ويلاحظ أن تقدير القدرة 
في الحدول قد حول من وحدة اللوجبت إلى وحدة قياس مثوية . 


t~ 


جدول رقم )٤(‏ 
الاختبار* الكل للمصفوفات (أ) والاختبارين الفرعيين (ب» ج) 
(BAS)‏ 


الاختار اللي لأمصفرفات علد الود × ۲۸ الاختبار الفرعي ب علد الاختبار الفرعي ج 
الود = ١إ‏ دد ألبلرد = ٠١‏ 


الدرجة ‏ تقدير اللحطاً | الدرجةإتقدير اطا االدرجة تفدير أ الخطاً الدر 
الكلبة | القدرة االعياري | الكلية | القدرة أ العمياريالكلبة أ الفدرة| العباري 
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-حيث حصل احد الافراد على الدرجة الكلية )١١(‏ على الاختبار الكليء وعلى 
الدرجتين (۸)» (ه) على الاخحتبارين الفرعيين (ب)» (ج) على ألترتيب. وهذده 
الدرجات الكلية التي حصل لها إلطالب على الاختبارات الللاثة تقابل تقديرات 
للقذرة (۸۸)» ۰)۸7 (۸۸) من وحدات القياس الثربة على الترتيب . 


* جيم آلاحتبارات هما تدريج عشترلد » وصسفر مششرك 


۹3 _ 


وتعد هذه التقديرات متكافعة طالما لا يتجاوز الفرق بينها حطا محياريا واحدا 
وهذا يعني تحرر تقدير القدرة من تأثير مجموعة البنود المستبخدمة . 


أما إذا ل تتكافا تقديرات القدرة لأحد الأفراد المشتقة من الاختبارات 
الختلفة» فيرى (124 .۴ a,‏ 1883 ,0tاE)‏ دراسة استجأبات هذا آلفرد على بنود هذه 
الاخحشارات» حيث قد يتعلق هذا بصدق أستجابة هذا الفرد . 


وبتحقيق هذا الفرضص ؛ أي أستقلال تقدير الأفرأد عن مجموعة البلود 
المستسخدمة» يكن التغلب على مشكلة بناء اللإحتبارات المتكافئة . فلم يعد هناك 
ضرورة لبناء الاخحتارات التكافئة. طالطا آنه كن اإلخحصرل على تقديرات متكافثة 
لقدرة ألفرد من أي احتپار فرعي ماحوذ من قياس الكل المدرج بوساملة النموذج ؛ 
وطالًا أا مناسبة لستوى إلفرد» عندثل يكن المقارنة بين الأفراد المختلمين بأستخدام 
أي من هذه الاختبارات الفرعية ء كا كن بذلك أيضا دراسة النمو أو الاكتساب 
الذي يطراً على آداء ألافراد . 


۳ رر صعوبة البند من توزیع آداء عينة ألافراأد 

يفترضص نموذج (راش) أن تقديرات الصعوبة لئود الاختبار المدرج بوساطة 
النموذج لا تتاثر بأداء عينة الأفر أد التي تؤدي الاختيار» أي إن تدرج صحوبة البند 
بين باقي ئود ألا حتبار يظلى ثابتاء مهما أحتلف الافرأد الذين يؤدون هذا الاحتبار 
طالا أن هؤلاء الأفراد مناسبون لأدائه ,. فإذا كان تقدير الصعوبة لبند ما من بود 
الاختبارء يقدر بثلاثة آمثال الصعوبة لبند آحر من هذه البنودء فان هذه النسبة تظل 
ثابتةء ولا تلف أو تتغير باحتلاف الافراد الذين يؤدون الاحتبارء وهذا يعي 
اسششا ل يعو به يذل عن دير ات الاخرأد. 


ويتطلب التحقق من هذا الفرض وجود عينين من الافراد الناسبين لتأدية 
الجحموحة نفسها من البنود لر تة بو ساصلة لودج (راش) , فاذ! کانت تقدیرات 
الصعوبة التناظرة للود الناتجة من كل عينة من العينتين متكاخثة أحصاثيا (مح الال 
في الاعتبار خط المعياري ذه التقديراتث)» دل هذا عل عدم تأثر تقديرات صحوبة 
و بأحتلاف عينة الافراد. غا يعني حرر صحوبة البند من توزيم إلأدإء لعينة 
الا فراأد , 


س ۹ ب 


وللتحقق من هذا الفرض اجرائياء يمكن القيام ما يأي: 


تقوم عينتان من الأفراد بإجراء بنود الاخثبار المدرجة »> بوساطة وذح (راش) . 

ومن الممكن اجراء الالحتبار على عينة واحدة من الافراد في جلسة وأحدةء ثم 
تقسيم هذه العينة الى عينتين باستخدام وسيط الدرجات . 

باستخدام نموذج (راش) سحلل تاج استجابات أفراد كل عينة على حدة على 
بود الالحتبار : 

تحدد العلاقة التقييسيه بين البنود» وتقديرات الصعوبة القابلة» وكذا أحطائها 
المعياريةء وذلك لكل عينة على حدة . 


يصبح هناك تقديران للصعوبة وذلك لكلل بند من البنود» کل تقدیر منپا مشتق 
من اداء كل عغيلة على حدة . 


تقارن التقديرات التناظرة لأصعوبة كل بند من البنود. ال اشتقت من كل 


اذا تكافات تقديرات الصعوبة التناظرة للبنودء دل هذا على عدم تأثرها 
بانستاد' و أأحينة . التي تچري ألا حبار » ومن ي عدم تأٹرها بتوریم إلآداء لحينة 
الأغراد. ودا یح رر عو به ايند ی تقد یر انت إلعينة : 


وبتحقيق هذا الفرض » أي استقلال تشديرات البنود عن عينة الافراد› 
يكن التغلب على اللشكل<ات العصلة بعينة القن . فليس من الضروري أل 
تكون عينة التقنين المستيخدمة في تدريج بود الاحتبار عثلة للمجتمع . کہا ليس 
هناك ضرورة ان یکوت توزيم الأداء لعبنة التشين مخضم لشكل معين من 
التوزيعات وذلك طالا أن تدرج البنود لا يتأثر بتوزيم الاداء لعينة التقنرن . 


وبعد» فبالاضافة لا سبق فإن ما محققه نموذج (راش) من موضوعية في 
القياس يوغر حلا ضسمنيا أبحض الشکلات الي تعد من أهم مشكلات آلقپأمس 
الشائعة» و تلك الحعلةة بتحثيق صدق وثبات القياس . وقد يكوك من 
لاسب هنا تناول كيف آمكن لدموذج راش ان قق كلا من جانبي الصدق 
رالات في القيأس السلوكي . 
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,سابعا : صدق ولبات القياس 


أن استیخد !م مودح (راش) ف یئاه حبار ما من تار أت القدراأت. يحي 
توفر متطلبات الموضوعية في قياس متخير القدرة موضوع الفياس . ويعني هذا ضمنيا 
الافراد» أي يعني تحقق صدق وثبات القياس . 
صدق القياس 

یدو صدق القاس عندما تتحقق إول مطالب الموضوعية في أداة القيأس أي 
اتشئت باستخدام خودج (راش)» وهو أن تعرف البئود فيا بينها متغيرا يراحدا. 
ويعت ‏ ذلف أن بنود الا حتبار تتدر ح من حيثٹ صعوباتہا بحيت تعرف متغيراً واحدا. 
ي : م ا 
کہا يعض تدرج قدرات الافراد على التغر عحددة تقديرات ادأئهم على هذا الاحتبارء 
وھذ! یوضح کا سبق آن ذکرنا إن کلا من صعوبات الہنودء وقدرات الافراد تتدررج 
علل متصل واحد يئل متغيراً وأحدا . 

ويتعلق هذا بصدق تدرج البئود في تعريفها للمتغير موضوع القياس. كا 
بتعلی أیضا بصدق تدرح قدراث الافراد على متصل هذا التغرء اللي یقوم علٰی 
صدق استحابات الافرآد على الا تار . 

وعندما قوم برنامج الحاسب الآلی ا8104 بتحليل نتائج استجابات الأفراد 
على بود الاحتبارء فانه بقوع بحذف آلا فراد غر اللاثمين › وهذا يعي حداف الأفراد 
غير الصادقين أو غير المنطفيين في استجاباعيم على الاختبار» وهم الذين جختلف خط 
استچاباتہم عن معظم الاقراد, ويستبقي التحليل فقط تلك الاستجابات ألصأدةة 
في تدرجها على متغير القباس . وبالثل فعندما يقوم البرنامج بأعطاء بيأنات الملاءمة 
أ-خاصة بالبنود الختلفةء فان هذا يكن من حلف البنود غير اللائمة. ويكون هذا 
الحذف بناء على حكات اللاءمة المختلفة » ويكون البند غير الملائم للنموذج؛ هو 
ذلك الذي لا يتسق في تدرجه مع تدرح باقي البنود على المتصل موضوع القياس . 
وغالبا مأ يتضصمن هذا البند قيأسا لصفة أحرى»› غير التي هي موضوع القياس . اواك 
يحون هذا اليند غامضاء أو هناك عيب ما في صيأغته» وغبر ذلك من اسياب أي إن 
في حذف البنود غر اللاعسةء -حذفا للبنود غير الصادقة في تعريفها هذا المتغر» وف 
استبقاء البنود اللائمة ء إستبقاء للبلود الصادقة في تعريفها للمتخر موضوع القيأس 
با يعني صدقها في قياس هذا المتخير . 


۸ 


ودا يتوفر: 
س دق تدر ج قدرات الافراد على متصل هذا التخر 

وهكذ! يتوفر ما ينبخي أن يكون عليه الرصف إلكمي ألوضوعى للظاهرة 
السلوكية من صدق في القياس . 


ثبات القياس 


تستخدم أداة الغاس الي انشئت باستخدام مموذج (راش)» حيٹ يتحقق : 
- إستقلال القيأاس عن الاختبار المستخدم 
إستقلال القياس عن مجموعة الافراد المؤدية للاختبار . 
ثبات القياس على الر فم من اختلاف الاختار المستخدم 
یتح أستيخدام ودج (راش) الفرصة تعمل بنوك للاسثلة» ويتکون بنك 
الاستلة من عدة اخحتبارات تشترك بنودها جيعاً وتتدرج في ندريج واسحد مشتر له 
وصفر واحد مشترك. بحيث تغطي مدى واسعا من مستويات التخرر موضوع 
القياس . وتترابط الاحتبارات المكوئة لبك الاسئلة مع بعضهاء ببعض البنود 
الشركة ينبا . ومن المكن عمل الداول اخاصة بالعلاقات التقييسه بین الدرجات 
الكلية وقدرات الافرادء وكذا بين البنود المختلفة وصعوباتها المقابلة» وذلك لكل 
احتبار من هذه الاحتبارات الكونة لبنك الاسثلةء» وايضا جميع هذه الاختبارات 
باعتارها اخحتبارا! كيا وراحدا . 
وعندماً يستیخدم آي اختبار ماسب من هذه الاختبارات فان نتائج القيأاس 
تکون اة ۽ ل داف باتاا ف ألا تيار اسة لمستىخلم » ون يشمثا ھا في 
(1) ثیات صعوبة البند امشتقة من أي إختبار من اختبارات البثك. أي أن تقدير 
ودد . 
(۲) ثبات قدرة الفرد المشتقة من أي إختبار من اختبارات البنك» آي لا تخر تقدير 
قدرة الفرد بتغير اللإإخحتبار المستعخدم في القياس . 


۹4 


وپالطبع 3 يعي هذا ٿساوي الدرجة الكلية للفرد على الشتاراتث 
المختلفة . ولكله يعني التكافؤ الاحصائي لقدرة هذا الفرد المقابلة لدرجته 
الكلية على أي إخحتبار من هذه الاختبارات , 

وع جيذ اأ فان استیخدام ودح (راش) ف القاس ھی الشات ف تغدير 
کل من صو به البند» وشدرة الفرد»؛ وعدم تأثرها بتخیر الا حتبار المستخدم . 
وهذا يعني ثبات القيأس وعدم تأثره باخعلاف اداة القياس 


ثباٽ القیاس عب الرغم من اختلاف العيدة 
بأستخدام عينات ختلفة مناسة > فأن تقديرات صعوبة البنود هذا الا حتبار لا حتاف 
باخحتلاف عينة التدريج . كا لا قختلف أيضا تقديرات قدرة الأفراد المفابلة لكل درجة 
كلية باخحتلاف هذه ألعينأات . 

وبذا يتحقى الشات في تقدير كل من صعوبة لمن وقدرة الغرد» وعدم تأثرها 
بإخحتلاف العينة المستبخدمة . وعذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره بإختلاف العينة 
ألستخدذمة . 

وعلى هذا فإن إستخدام نموذج (راش) في القياس جحفق ثبات القياس على 
الرغم من اختلاف الإختبار المستخدم» أو العينة المستخدمة في التحليل . 


وبذا فإن ما بحققه لموذج (راش) من موضوعية في القياس يوفر ضمنيا صدق 
وتباث القياس . 


وأحدء وتقدر بوساطة وة یاس واسحدة هي (أللوجیت) . وقد أشتشت وحدة 
(اللوجيت) دده مياشرة من لموذج (راش)ء الذي تناول التقدير الاحتماني 
للاستجابة الصواب للفرد (۷) على البند (). 


ا * ى 


ارجح ثابتا هو الاساس الطبيعي ()» آی (۲,۷۲) وعندها يكون احتمال نجاح 
الشرد "إلاو*. 

وقد عد بر لامج بيكال ا510۸ أن نقطة صفر التدريج لكل من صعوبة البند 
وقدرة الفرد هي متوسعط صعوباث الود المستخدمة. ويؤدي استخدام هذا التدريج 
الذي نقطة صقره هي هتو تفط صعوبأاث البنود الستخدمة ووحدته هي 
(اللرجيت) ؛ إل بعض الصعوبات. واهم هله الصعويات إن تقدير كل من صعوبة 
إلمنود؛ أو قدرة الاغراد قد پكون سالا أو موجباء وقد بكرن عددا يدا او 
كسريا. ولا تمنع مثل هذه الصعوبات من أستخدام هذا الندريج في تقدير صعوبة 
ايند أو قدرة الفرد ولكنها قد تكون غير مألوفة لدى الباحثين والدرسين. 

ولا كان موضع الصفرفي هذا التدريج امرا اعتباريا» فمن الممكن تغيبر وضع 
لا الصفر جا قق سهولة القاس ؛ وتفسيره» وذلث تلاي القديرانت السالبة لكل 
من صوبة البنودء وقدرة الآفراد . كيا يمكن أيضا تير حجم وحدة القيأس» بحيث 
تنلافى التقديرات الكسرية لكل من الصعوبة والقدرة. وہذا نصلل إلى تدریحج 
جدیدء پتلانی تلك العيوب الي نجدها في التدريج السابق الذي اشرنا إليه. 
التدر بج RE‏ 


يتقف اخحتيار التدريج الجديد على تاحيتين : 
د اختپار وحدة القياس الناسبة 4ا يعالح مشكلة الكسور 

ولحقيق ذلك يضرب تدريح القياس ادر بوحدة اللرجيت × مقدار تأت 
هو عامل السافة امامة۴ وماعھمة تم تقرب كسور الوحدات الحديدة الناقبة إلى 
ب إخعيار الموضع الناسب لصفر التدريج 

ولحقيق ذلك يضاف ناتج الضرب السابق إلى مقدار ثابت آخر هو عامل 
الوضح Location factor‏ . 

وعلل هذا کن بوساطة هلين العاملين إن تعين تدريجا جديدا لكل من 
ايعو بة رالقدرة. ويتميز هذا التدريح الديد بنقطة اصل» أو صفرء جديدة 
وكذلك برحدة قياس جديدة. ۰ 


SF 


ولا تقتصر مهمة ألشدريج اسخحدید عل اة مشڪلي التقديرات السالرة 
وألكسرية لکل من صعوبة البنف» أو قدرة الفردء با تتعدى ذلك إن شین ہبعض 
الأهداف أخاصة بسهولة القيأس وتفسيره. 
وملا السييب تتعدد الد رجات الدیده تبعا هله الأهداف وإن كانت عه 
تىشترڭ ق هدقف التغلب على المشخلين السابقتن . 


الصورة العامة للتدريج الحديد )191-202 (wright & Stone, 1979, P.P.‏ 

ما سبق يمكن أن نصل إلى التدريج الديد بوساطة التحويل الخطي الاآتي : 

Yo % HF SX ) ۰ (20۵9 
ıı شد‎ 


× هو تدريح (اللوجيت) 
٣‏ هو التدريح اسخدید 
هو عامل الوضح الذي دد موقم نة الأاصل في التدريح الحديد 
5 هو عامل المسافة الذي مدد وحدة القياس الديدة, ٠‏ 
وقد إستيخدم الشحويل اطي » حت نبقى على عيزات الوحدات التساوية 
(للوجيت) المشتقة مباشرة من نموذج (رآش) . 
وعلى هذا يمكن التعبير عن تقدير قدرة الفرد (8)بالتدريج الحديد هكذا. 


B= x 5 Db {0)‏ 
كا يمكن التعبير عن تقدير صعوبة البند (0) بالتدريج الحديد هكذا 

Dm «< + 8d (¥)‏ 
كيا أن الخطاً المعياري لكل ما على الترتيب هو 

ŞE(B) = ASE {b) (2۸) 
SE{D} == SSE (d) )۵۹( 


وتتلوع التدريبات الحديدةء وتختلف تبعا للأهداف المختلفة للقياس وفيا يلي بعض 
الأنواع ألهمة من التدرججات إالجديدة. 

(wright & Sions, 1979, 192) 
Norma tive Scaling Units Nits وحدأت التدر بج الحماعية (نیتٽت)‎ - 


اشار (المرجع - السابقء ص 1۹۸) إلى أنه من الممكن تحويل تدريج 


Yo 


اللوجيت إلى تدريج مبنى على معيار الحماعة» له وحدات جاعية تسمى تيت (ا١).‏ 
وکن نقهدير قدرة إلفرد }8{ وصحوبة البثد }0{ په الوحدأت أحديدة 3 کے بلي : 


B = «< + 8 (b' - mys ° 

D = e + 8 (f - m/s C1) 

حيث "ص , 8 ها العوسط والانحراف العياري لدرجات عيدة التقنين مقدرة 
(باللوجیت) . 


للد يكوك اتر سط E‏ وألا نراف المعياري = 0 وذلْلف کي تقندر 
بالوحدانت الديدة (نيت). 


ومن المكن اخحتيار فيم(ة) » بحيت تصبح وحدة القياس سهنة التذكر» مثل 
IT‏ کا یکن احتيار قيم (“) بحيث يصبح منوسط عينة التقنرن 
سهلة التذكر أيضاً . فإذاً الحتیرت ر“ك) تساوي اتير نت ر5( تساوي c*‏ 
فإننا نصلى الى تدريج الوسحدات الحديدة (نيت) وتكون : 
١ +۰ =8‏ (ا-ص )لو حيث صورتا الأصلية هي B=50+10{b—myS‏ 
٠١ + ١ = 0‏ (ل-ص)ء حيث صورعبا الأصلية هي D=504+10 (d~ myS‏ 

مثا : ۰ 

إذا كانت قدرة الفرد (ط) = ٣‏ وصعوية البند (۵) = ۵ ,۲ ومتوسط درجات 
العينة (”) =۲ والانحراف العياري )S(‏ = إمقدرة بوحدة (اللوجيت) 

فإ قدرة ألفرد (3) مقدذرة بوحدة (النيت) هي : 
H(mepb} fe + ge = B‏ 


a‏ ا ١‏ وحلة من وحدأت إنيت) 


+ oar = § "r, 
اما صعوبة إليند (0) مقدرة بوحدة ألليٽ»ء فهي‎ 
md} 1 + or = D 


(¥ ~ f,oy 3 
uN 


g1 =P.‏ = ون وحلة عن وحدات (ت) 


# ا مر تقدير القلرة ۽ ل تقدير العسعوبة وذلث بوسحلة اللو جيك . 


ا 


_ وحدإت التدريج ألعتمد عن عك مسقل (سیت) 
Substantive Scaling Unks (Sits)‏ 


قد يكون من الهم تحويل تدريج اللوجيت إلى تذريجح جديدء له وحده جديدة 
تسمی سیت (81) » حیٹ یعتمد هذا التدريح على اعتبارات مستقلة معينةء مش 
مستويين معيلين من مستویات اتشان . فاا ددا مستونی الصسعوبة بك ,وك) عل 
تدر ج (اللوجیت) لکی نعين احتيارنا لوضعي محکیین للاداءء فإنه یکن تحويلهما إلى 
القيمتين :0 , د۵) على تدريج جديد مستقل ؛› يضع هذين الحکين في وضع سهل 
الل كر؛ مث * 0 و ۹٠١‏ او ۲*۵ , وپکون حساب کل من عامل اوضع (*) 
وعامل المسافه (8)ء باستخداأم العادلن الاأتيتن : 


< {O da- Dad J/ida-d,) (iY) 
ê = (Da - Dr V(da- dı) (1) 


ارجم السابق > جس 14۹( 

وبالتعويض عن قيم (*) و (8) ني المعادلترن »)٥٦(‏ (0۷) 

B= x #8b )٦( 
OD==« + êd {¥7 


نصل أل الخدريج اخدید لکل من الأقدرة 8 والصعوبة تاأ. 

ادا کان لحك الأدنی للڈداء عى تذرییم اللرجیت (بك) يساوي ٣(‏ لوجیت) 
وکأن الاك الأعلى للادأء (وة) يسأري (۲ لوجیت) وأخترنا للمحكف ألأدنی الوضم 
۹ ئی التدريج ا دید : وللمسكف الأعل الوضصم ۵۹ غل التذريج اسدید ‏ 
فبالتعریض في المعادلتین (1۲ ۳) تکرن ۸٣‏ 0= 
ودا يصبح تدرنا اخديد 


b1 + FA =8‏ حي الصورة الابوفة هى B= 38+ 6b‏ 
۳۸-0 + ٦ه‏ حيث الصورة ألمالوفة هي N= 38+ 6d‏ 


س * ا ب 


مال : 
دا كانت قدرة المد (ط) = ۳١‏ وصحوية ألْمند (ك) = ۲ مقدره باللوجيت 
فاب فدره ألشرد (8) مقدذره ہو سحل 3 سیت ) ہی : 
b1 + FA = B '.‏ 
۳X + A = 8‏ = 0 وحدة من وحدات (السیت) 
أما عو ية إليند (D}‏ مقدرة بوسحلة (السیت) فهي : 
e 7‏ ۳۸ ل d‏ 
١ = ٩ + A =D‏ وحدة من وحدات (السیت) 


وحدات التدريج اللخاصة باحتمال الاستجابة الصواب 
Response Probability Scaling Units (Chips)‏ 
قد يستخدم أحيانا الاحتبار البني بطريقة موذج (راش) لخرض التنبؤ باحتمال 
الاأستجابة الصواب؛ وذلك بالاعدماد على تدريج جديد يفي بهذا الغرض »› ويقوم 
هذا ألتدريج على وحدات» هي شيبه ( ماات) »> تعين الفرق بين قدرة الفرد 
وصعوبة ليلد عبر احتمالات الاستجابة الصواتب مل أب >٢١‏ ١0ب‏ 
م۷ ۹١‏ وذلك بوحدات سهلة الغذکں مئل د ۱۰۰۹ ۲۰ او .۲٣‏ 
(الرجم السأبق» ص ٠*۲‏ ۔- )۲٠١٣‏ 


- وحدة التدريج المستخدمة في المقاييس البريطانية للفغدرات (8۸8): 
ف هذا المقياس حولت وحدات (اللوجيت) إلى وحدات جديدة لتحقيق 
اف تكوب تشدیر ات کل سن اشكر ة وألضبعوبة مو-جبة داتيا. 
- ال کوت سه التقدير ات بو جد انت ںیو پس ھا کسول. 
ولتحقيق ادف إلأرل عد إلأفراد ا-لحاصلون عل الدرجة الام (واحد) على 
کل مقیاس م مقاییس (BAS)‏ کو له قياس در يج هدا المقيأس . وتساتسخدم له 
الوحدة في تعريف قدرات باقي الآفراد» کا تستخد م هله الوحدة أيضا في تعيدن قيم 
صعو بات البنود. وللعخلص من القيم الكسرية تضرب قيم (اللوجيت) في العدد 
١‏ ثم يقرب الناتج قر نب علد صسحیح . 
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وعلى هذا فلتحويل صعوبة البنود من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس 
)B۸5(‏ پکون : 
ویو = ٠١‏ [ + (1- به)]حيث العادلة هي : 
Dsag = 10 [Q; + (f - a,j (E)‏ 
ولشحویل قذرة الأفراد من وحدأت اللو جیت ای وحذات مقیاس (BAS)‏ یکون : 


: ,4)إحيث العادلة هي‎ --1( + ١ = D846 
Baas » 10 ia, + (i -* a,j} )۵( 


2 لے 


ومو قدرة الفرد اللحاصل على الدرجة الكلية () بعد التحويل إل وحدانت 8۸8 
(ك) صعوية اليند (ا) مقدرة بوحدة (اللوجيت) . 
(ه) قدرة الفرد الحاصلل على الدرجة الكلية 0) مقدرة باللوجيت . 
(به) قدرة الفرد الخاصل عل الدرجة الكلية وإحدة مقدرة بائلوجيت 
(Elliott, 2, 1983a, P.240 - 23)‏ 

مثال : 

ذا كانت : 
قدرة الفرد الحأصل على الدرجة الكلية واحدا صحيحا (بھ) = -۲ لوجيت 
وقدرة الفرد الاصل على الدرجة الكلية ٣‏ وهي (ھ) = ۳ لوجت 
وصعوبة البند (۵) = ۲ لوجيت 
فإن صعوبة البند مقدرة بوحدأاث 84S‏ هي 
٥١ =)۳+۲( ۰ = {۹ = Don‏ وحدة من وحدات المقابیس 
البريطانية للقدراث 
اما قدرة الغرد مقلرة بوحدات 3۸S‏ فهي 
١ =)۳+۳( ١ = [7-۳ ۱۰ = Bee‏ وحدة من وحدإات المقأييس 
البريطانية لأقدرأات 


¥ 


5 و سحلة الوأط 
تحدم برنامیع الكمببوتر D0۲‏ ۽ سدابت جلیدہ لتقذير کل اسر البعوية 


وإلقدرة» یٹ حولت التقديرأات ن وسصادانت اللو جیت الطالوفة أف الوحد إت 
إحديدة التي سميث الواط» حيث. 


2 
B8‏ = +۵ + سسس × طا حت ا 3 الالوغة ہے : 
لو٤‏ يث الصورة الالوفة هي 


B = 50+ (15/ln4)b 2 (17)‏ 
۱ 
+٠١ = ©‏ سس × ي حيث الصورة الألوفة هي : 
CY)‏ و٤‏ 


D = 50+ (tS/in4)d 


)٥ , 8(‏ ہما تقدیرا کل من القدرة والصعوبة مقدران يألواط . 
(ط , ۵) ہما تقدیراهما مقدران (باللوجیت) (Masters, 1984, P.140)‏ 
ويؤدي هذا التدريج إلى أن يكون متوسط صعوية البنود ٠١‏ » وإلى أن تتدرج 
کل من (8, 0) من القيمة صغر؛ وح القيمة ٣‏ ویتمیز هلا ألتدر يج دسهولة 
تفسبر تقدیرات قدذرة الأفراد. 
مال : 
أذا كانت غدرة الفرد (ط)= ۳ء وصعوبة البند زك)ت ۲ مقدرة باللوجيت 
فن ذرة إلفرد (8) مقلرة بو دة الواط هي . 
2 
BD N mn F 0+ =‏ 
لو٤‏ 
. لو٤‏ = ۳۹ر 
gg mB ^".‏ س م = AY = Ayo‏ وحدة من وحاات الواط تقريياً 
۹ر 
اما صسعوبة البنذ 5 مقدرة بوحدة الواط؛ فهي 


Cd x 1 + g+ a 
٤ و‎ 
وحدة من وحدات الواط تقريبا‎ ۷٣ = ۹راب‎ = ٣ ×» ب گل‎ 4۹ = 0." 
۹ر‎ 
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تاسعا : اهم تطبيقات نموذج راش : بنك الأسثلة 


من اهم الحطيقات العملية الموج (راش) ی القاس ؛ تکوين بثك الاسغلة 
اللي يضم عدة اختبارات» تتدرج بنودها جميعا في تدريج واحد مشترك» وصفر 
واحد مشترك بحیث تعرف مدى وإسعا من مستويات التغبر موضوع القياس . 
الاختبارات التي تغطي الدى الواسح من متخر القيأس . وتقوم فكرة تكوين بنك 
الاسثلة على ما يتمتع به اللموذج من خاصية استفلال القياس عن كل من تاثيرات 
و بنود احتبأرین في تدريح واحد. 
۲ تكوين بنك الاسئلة . 
۳ سحب الاحتيارات الفرعية من بنك الاسثلة. 
غ جيك الا حار 


3 بنود اختبارين في تدريجح واحد 


ودف هله اأعملية ای تحویل ألتدر يح المستفل لکل من الاختبارين انی تدریج 
واحد مشترك» ويتطلب هذا التحويلى القيام بعملية موازنةء او معادلةء لتدرج 
البنود المكونة لكل من الاختبارين . وتتم هذه العملية بأسلوبين: يقوم أوش) علي 
أستخدام يعض البنود المشتركة بين الالحتبارين؛ ويقوم الاسلوب الثاني على 
استعخدام بعض الافر اد المشتر کين في آداء كل من الاختبارين› وفيا يلي مناقشة كل 
من الا سلويين . 
أ - دمج اختبار ین باستخدام جموعة مشتركة من الافراد 

اذا توفر لديا الجتیاران ۽ يضم الا تار آلاول وة من اينود الصعية اندر جحة 
بوساطة نموذج (راش)» بحيث تعرف المستوى الصعب من متغير ما» ويضم 
الاحتبار الاحر مجموعة من البنود السهلة المتدرجة بالطريقة نفسها بحيث تعرف 
الستوی السهل من لتر نفسهء م اردنا إن قبسم هڏين الا حتپارین ف تريح 
وأجل مشتركڭ» فمن المكن أن تعتمد على أداء عينة واحدة من الأفراد لكل من 
الختبارين . وقي هذه الال بتوفر لدينا تقديران لكل فرد من أفراد الحينةء الذين 


° A~- 


آمکئہم الا ستيجابة دين الا ختبارین » پشتق اسل التقديرين س الا تيار اسه . 
ويشتق التقدير الاحر من الاختبار اصعب . 

وتبعا للمودج (راش) ينبغي إن تتاف تقديرأات القدرة التناظرة للافراد 
المشتقة من هذين الاختبارين . ولا كان متوسط صعوبة البنود للاختبار الصعب 
جتلف عن متوسط صعوية بثود الاختيار السهل» فان نقطة صفر التدرييج لکل من 
نود الا ختبارين مخدلف في موقعها على متصل التضر. هنا پبدو أن هناك اختلافا ابا 
في تقدير القدرة المشتق من كل من الاختبارين» وذلك نتيجة للازاحة إلحادثة ين 
صفري التدر يجين اللذين ينسب اليها كل من تقديري القدرة . علدئل بنبغي تعديل 
تدرج كل من بود الاختبارين ليصبحا على تدريج واحد وصفر مشترك. وهذا ما 
يسەى بانتعادل الرأسي Yeriicai Equating‏ لکل س الا ارين العبعسب وألسهل . 
ويستخدم الفرق بين متوسطي قدرة الافراد» كا تقدر من كل من الاحتبارينء في 
تقدير مقدار الازاحة المطلوبة لوضع كل من الاختبارين السهل والصعب على تدر يم 
وأسحد وصغفر مشترك هو مثوسط صعوبة بنود الاحتبارین معا . 

وينبخي آن نتوقع أن يکون عدد الافراد الذين كيم أداء كل من الاخارين 
قليلاء حيث يحلف من التحليل جميع الأفراد اللحاصلين على الدرجات التامة من 
الاختبار السهل. وكذلك جيم الأفراد الحاصلين على الدرجات الصفرية من 
الاإختبار السب . 
مٹال : 

ومن المكن الاستعالة بأحد الامثلة التي أوردھأ ,1979 fwright & stone,‏ 
(۴.109 لناقشة وتروضيح كيف يکن تعديل تدرج احتبارين حدما جص بتقدير 
امستوی السهل س اضر والاحر بتقدير المستوى اصعب مله و سمه في تدریج 
مشترلة» وذللف باستخد ام #جموعة مشتركة من الافرأد . 

في هذا الال يتكون الاختيار السهل من ٩‏ بنود. ويتكون الاختبار الصعب 
من ۸ بنود. وقد آدی الإختبارین ۲۹ فردا. وکان 
متو سط قدرة إلأفراد ع الاختبار اسه ۹ وألانحراف ألعيأاري و 
متوسط قدرة الأفرأد على الاحتبار الصعب _ ٥۷‏ , والانحراف المعياري ٤١‏ , 
وعلى هذ! فان الفرق بين متوسط قدرة الافراد على كل من الاختبارين هو ٠*۲, ٠‏ 
وفيا يل حطوات العادل إلرآمى ولاوںوع اوعنااو۷ لكل الاختارين ووضعها على 
تدريج مشترك باسىشىخد ام عينه مشت ر کة من الأفراد. 


١ * ©‏ ب 


(1) يقدر الفرق بين صعويتى كل من الإختيارين السهل والصعب بوساطة الفرق 
اللاحظ بين متوسطي قدرة الأفرادء الذين قاموا بأداء كل من الاختبارين» وهر 
في مثالنا هلا = ۲,٠۹٩‏ . | 

(۲) يقسم هذا الفرق على كل من نسعة البنود السهلة وثمانية البنود الصعبة وذلك 
لکي يکون متوسط صعوبة ألبنود إل ١۷‏ جحيعها عفرا , 


۹٩ - ۷‏ 
نصیب کل بند من بنود الاختبار السهل ” IT‏ × ۹ د 
۷ = 


نصيب كل بند من بنود الاختبار الصعب * ,1= 1,4 


(۳) وضع کل من الاختبارين على تدريج مشترك يطرح المقدار ۹۷, من كل بند 
من پنود الاحتبار السهل › کیا پبضہافی ألقدار ۹ * , ؟ لکل بنذ من بنود الاحثيار 


القسعب . 
ويوصح اسحدول رقم إ۵ اخطرات السأبقة ۽ التي طبقت عن اکا 
السابی 


- يتضسمن العمود الأول تسلسل البنود جيعها وعددها 1۷ بندا . 

يو ضح امود إلثاني تدرج اصعوبة ينود ألا تار السهل مدره باللوجیت › 
و یٹ متو سط اه اوبات شر 

ت پو ضح العمود انالف ترج شو بة ينود إلاحتبار الجسعب مدر 2 بألل و جپت 
یٹ متو سط رده العو بات صقر . 
تدريج مشترك بعد طرح ألقيمة ۹۷, من كل بند من بنود الاختبار السهل؛ 
واضافة المقدار ١,٠۹‏ لكل بند من بنرد الاختبار الصعب. عندئذ يكون 
هله ألبنود جيعها . 

- يتض مرن ألعمود السادس ندرم مو البنود الكلة ألكونة من ١۷‏ بنذأ » الي 
درجت بأعتارهاً مو عة وأحدة على عينة الافراد نفسها (۲۹ فردا) . ويعد هدا 
التدريج مر جما نقارن به التدريج المشترك الثاتج س ضم کل من الإاشستارین 
السهل وإألصعسب» باستخدام جموعة مشر كة من الأفراد. ودف هله المقارنة 


س * 4~ 


جدول رقم (۵) 


دمي إلتبارين أحدها سهل والآخر صعب في دريج مشترك 
پاستخدام آفراد مشترګین 


التدريج امستقل لكل من أ الندريج الشترك للاختارين معا 


1 #" 
سلسلا سان سیل 
1 م اصعوبة 
| سمل | اص رايد الد ٠۹+‏ , إ 
۹ 


س بتضمن السمود السابع الفرق بين تقديري الصعوية لكل بند من البنودء الذي 
يشتق أحدها من التدريج المشترك التاتج عن ضم الاختبارين والتدريج لبي 
على ساس أن البنود حيعها تعد تجموعة وإحدة. ويلاحظ أن الفروف بين هذه 
إلتقدبرأت التناظره صفرية : نما يطمشن إلى كفاءة التدرج المشترك آلناتج عن 
تعدیل تدرمی الاختبارین . 

عل الرغم من هذا الاطمثنان إلا أن هذا الأسلوب في ضم الاخحتبارين ليس 
هو الاسلوب الأكثر شيوعاء نظر لقلة عدد الافراد الذين يتمكنون من أداء كل 
من الاحتبارين السهل والصعب. لذا فإن الأسلوب الثاني في دمج اختبارین 
بوساطة مجموعة من البدود المشتركة هو الأكثر إستخداما . 


ب - دمج اختبارين باستخدام جموعة من البنود المشتركة 


اذا توفرت لديا مجمرعتان من البنود الملامة التدرجة كل منها على حدة بوساطة 
نموذج (راش)» وكانت إحدى المجموعتين تكون اخحتبارا سهلا وتكون الأخرى 
إحتبارا صعباء واذ! آردنا ضم هذين الالحتبارين في تدريج مشترك» فمن الممكن أن 
نعتمد على استخد!ام مجموعة مشتركة من البنود بين كل من الاحتبارين . وتكون هذه 
البنود المشتركة ربأطا أو جسر! بين الاختبارين . 

فاذأ كنا [خحتبأارين» يتكون أحدها من مجموعة البنود السهلة. مضافا ايها 
مجموعة من البنود المشتركة ويتكون الآخحر من جموعة البنود الصعبة مضافا اليها 
جموعة ألبنود المشتركة نفسهأء ثم درجت بنود کل من هذین الا ختبارین ۔۔ کل على 
حدة ۔ باستخدام عينتين ختلفتين» عندئذ يكون لدينا تقديران لصعربة کل بند من 
بود المجموعة المشتركة أحدها مشتق من الاحتبار الأول والاحر مشتق من 
الاإختبار الثاني . 

وتبعا لنموذج (راش) ينبخي أن تتكافاً تقديرات الصعوبة ذه البنود المشتركة 
المشتقة من كل من الاختبارين. ولا كان صفري ألتندريح لبنود كل من الإختبارين 
ختلفان على متصل المتغي فإن هله الازاحة بين صفري التدريجين تؤدي إلى هذا 
الإحتلاف اللاحظ بين تقديري الصعوبة هذه البنود المشتركة بين الإختبارين. 
وکن التعبير عن هله الإزاحة مقدار ثابت» يضاف الى صعوبات بنود الاخحتبأر 
الصعب» حت ينتظم مع الاخحتبار السهل في تدريج مشترك واحد . 


وييكن تقدير هذا القابت. إي هذه الإزاحة» بتوسط الفرق بين التقديرين 


1¥ = 


السناظرين لأصعوبة كل ند من البلود إلرابطة» المشتقة من كل من الاختيارين السهل 
والصعسا. وکن تصویر ذلك بألعاددة إلا تية : , 
UAE = 2 (da Ga (۸)‏ 
كا يقدر إلحطاً المعياري هله الازاحة بالقدار )N۸K(4‏ / 3.5 
{Eliott, 1993,, P.26; Wright and Stone, 1979, P.96)‏ 


سح 2 


»× دد البنرد المشثركة 
رك هو صعوية البند () على تدرج أحد الاختبارين وليكن (۸) وحيث () هو أحد 
البنود المشتركة . 
وف هو صعوبة البند () على تدرج الاخحتبار الأخر وليكن (8) 
۸ عدد أفراد العينة المستيخدمة في تدريج كل إاختبار. 

ومن ألممكن تقييم هذه الرابطة بين الاختبارين باحصاء اللاءمة الاتي 
(da¬ d~ Cas) (N12) [KIKI JJ .)1۹(‏ 2 

حيث کون توزيعة تقریبا هو كا"( ») بدرجات حرية ۸ 

کا مین تقییم مالا م آي بنذ من بنود المجموعة المشتركة زإالرابعطلة) باحصا 
ألا“ءمة التي 
(dia da¬ One} (N/t2} [KAK-1)] (۷*7‏ 
حیث توزیعه تقریبا هو کا( بدرجات حرية ١‏ 
(المرجعان السابقان) 

واد کائت ألبنود ألرابطة رار رة للنمودج ؛ کا تقدر من کش من الا ستبارین 

شی العينتين الاخدلفشن › فهذاً يعني آحادية اليعف» وإاستقلالية القاس للات ارين 
معا ق تدر ها المشترك 
مثال : 

ومن الممكن الاستعائة بأحد الأمثلة التي أورذها (۴.112 ,1979 (Wright & S19 re,‏ 
وذللك لناقشة وتوضیح کیف یکن تعدیل تدریج إلحشأر صعب مه ي تدريج 


ا 


(الرابطة). 
في هذا الال : 


تتكو ن جموعة البثود ألسهلة من ۸ بنود. 

تتکرن عموعه البنود الرابطة من ١‏ بنود. 

تتكون جموعة البنود الصعبة من ٩‏ بلود . 

ومن ذلك تكون إحتباران» أحدها الصورة السهلة» وتنكون من ۸ بنود سهلة + 
٦‏ بنود رابطة (5) والآحر هو الصورة الصعبة» وتتكون من ٦‏ بلود رابطة + ٩‏ بنود 
صعبة (۳4) وقد درجت الصورة (ألسهلة + الرابطة) على عينة من مسين فرداء بينا 
درجت الصورة (الرابطة + الصعبة) على عيلة أحرى من واحد وخسين فردا أعلى في 
الستوى من العينة الاو . 


وأخدول آلا قي يو صح قر ج نود کل س الصررتين ع سجلية , 


= 


جدول رقم () 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة (الرابطة + الصعبة) 


الصمورة (ألسبلة + الرابطة) الصورة (الرابطة + الصعبة) 
ألبتود (FD {E}‏ 


سخا المياري|_ الصو ]اطا اناري 


ا 


ويختص الحدول ألأقي بتحليل مجموعة البنود الرابطة من حيث مديد مقدار 
الأزاحة (©) وهو الثابت الذي يضاف أل صعوية بتود الصورة الصعبة» 
لحدرج في تدريج مشترك مح البنود السهلة . كيا يوضح هذا الجدول اختبار اللاءمة 
لمجموعة ألبنود الرابطة . 
جدول رقم (۷) 
تعليل مجموعة البنود الرابطة 


1 ۸ 
a‏ 
الاتسراف 4 4 ۹ ۳ ب و 

العياري 


حيث تقدر الازاحة © من العادلة )٩۸(‏ حيث © = متوسط الفروق البينة بالعمود 
الراب 

كا يقدر الخطأ العياري لبواقي الفروق م8 من العادلة 
Sp = (SÊ + Sf) (¥1)‏ 
كا إن المتوسط المتوقع للبواقي المعيارية (2) هو الصفرء وا لطا المعياري له هو 
سل , 


الوا 

# توزیع اعتداني چتوسط صفر 

#٭ توزیع اعتدال باتحراف معياري زواحد) . 

HE‏ للحصرل على [ع*5) یریم اطا العياري لصو تة اليتود المشتقة من الا ستبار السهل 
للممصرل على (ب8) يربع اطا المعياري لصعربة البنرد المشنقة من الا بار الصعب 


بطر ق الخال بعد ذلك الى توضيح ضم البتود (السهلة + الرابطة) مع البنود (الرابطة 
+ الصعبة) في تدريجح مشترلد هو تدریج البنود (السهلة + الرأبطة) . 


وا۔اندول الاي وصح ذلك , 
جدول رقم (۸) 
دمج اختیارین آحد ما سھں والاخر صعب بوساطة رابطة من البنود المشتركة 
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من الحدول رقم (۸) نلاحظ ماباتي: 
ألرابطة) » وإالرأبطة + الصعبة) والمشتق كل منہأ من عينتين مسحقلتين . ولا کان 
تدريج الصورة (السهلة + الرابطة) هو التدريج المشترك الذي ستحول اليه 
التدرات الاحرى لذأ فان صعوبات البنود السهلة من رقم ۳ ل ١١‏ الدونة 
بالعمود الثاني تنقل مباشرة إلى العمرد السادس» حيث لن يسها أي تخيير أو 
إزاحة. 

- يتضمن العمود الرابع صحوبات البنود للصورة (ألرأبطة + الصعبة) بعد أضأفة 
مقدار الازاحةء السابق حسابه وهو ٤,1١‏ لكل بلد عن هذه البنودء وعندثذ 
تقل صعوبات ألبنود ألصعبة بعد هلا ألتعديل ؛ اي عن البلود رقم ۷ یی ۲۵ ۽ 
وذلك من العمود الرآبع الى العمود السادس. 

ب پتضصمن اأعمود افاس صعوبات ألبنود الرابطة باب تعدينها. ویکون سا ! 
التعديل بحساب متوسط صعويني كل بند من تلك البنود الرابطة الشتقة من 
الصورة (السهلة + الرابطة)ء والشتفة من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد 
تعديلها أي بعد إضافة مقدار اللإزاحة المحسوب (اإوة). 


صعوبة هذا البند كا تدر من الصورة (السهلة + الرابطة) هي (۹۷, )١‏ كا أن 
صعوبة هذا البتد كا تقدر من الصورة (الرأبطة + الصعبة)» بعد تعديلها بثابت 
الازاحة هى ز۸۷,ا). 


سے ا AY + 4Y‏ 
فیکون متوسطها هو سل د ۲ئ را 


ويكون هذا التوسط هو صعوبة هذا البند بعد تعديله . وبعد تعديل باقي 

البنود الرابطةء أي البئود (من ١١‏ إلى )١١‏ تنقل جميعها الى الحمود السادس. 
بتضمن العمود السادس صعربات يع اجنود (من ۳ إلى )۴١‏ في صورشها 
ألنهائية ؛ وهو يضم صعوبات البنود السهلة (من ۳ إل )١١‏ کا هي کا يضم 
صعويات البئود الرابطة (من ١١‏ إلى )١١‏ بعد تعديلهاء وايضا صعوبات البنود 
الصعية (من ۹۷ إلى )۲١‏ بعد التعديل . وتتدرج جميع هله البلود في تدريح 


د ارا ۷ ى 


مشترك والحد» ويلااحظ أن متوسط صعوبات هذه البنود هو ۴١‏ ير . ولکي 
یتم رکز هذا التدريبح حول الصق» نجعلل متوسط ' صعوبات البنود = صفراء 
وذلك بطرح القدار ۲,۳۰ من كل صعوية من صحوبات هذه البنود» وترصد في 
إلعمود السابع. 

وللتأكد من كفاءة هذه العملية تدرح صعوبات جميع البنود بأعتبارها 
ییو ته وا۔حدء تکون أختياراً وأ جذا ۽ وذلك على عينة واحدة من ألافراد» ویکوت 
من عملية صم الاحتبارين » باستخدام بنود مشتركة رأبطة . اذا كانت ألفروف 
بين الصعوبتين التناظرتين لكل بند صقرية ء دل هذا على كفاءة عملية الضم بين 


۲ تكوين بلك الاسثلة 
تتضمن أغلب بنوك الاسثلة مثات من السثلة إو البنود المدرجة على ألاف من 
إلافراد. ولا كان من المستحيل على كل فرد من الأفراد أن يودي کل سؤال من هذه 
إلاسثلةء فان بناء انلف يقوم عل دع الجموعات فة م البنود ف تدر یج 
واحد مشترك. ومن الماقشات السابقة نستطيع إن نتبين أن نموذج (رأش) يوفر 
ية لحأصة وأا ضبيحة لبتاء بدك الاسقلة . ويہدا الاسلوب الرئيسي لتذدريح علد کبیر 
من البنود على متغير واحد» باستخدام مجموعة من البنود المشتركة بين إختبارين 
فين تقوم كرابطةء تضمها في تدريج واحد مشترك. وبتكرار الرباط بين 
إحتبارين أو أكش» تتجممع آعداد كبيرة من البنود قي تدريج مشترك وأسحل: تشکل 
نكا للبنود. ويتطور الرباط ن الانحتبارات المستلفة حى يصل إلى شبكة من 
الارتباطات المختلفةء كل رباط مها يربط بين إختبارين . وتشكل هذه الشبكة من 
الارتاطات نسيجا من الاختبارات المدرجة جيعا على تدريج واحد. ويغطي بثك 
السثلة ف هله الالة مدى وأسعا من المتغر؛ کا یتم شا صورا متكافثة من 
الا تارات الي تخطي المستويات العرفة من اتر موصو ع القيأس . 


٣‏ ۔ سحب الإا ختبارآات الفرعية من بنك الاسثلة 

رأینا فیا سہق كيف اتاح موذح (راش) بناء بنك من الاسثلة الملائمة 
للنمودج : وأ هذه اللاستلة تشک فیا ينپا نسيجاً من الاالستبارات المتاجة مح 
دحضهاً بجسور من ألبنود المشتركة . وتتدرح بنود هله الاحتبارات جميعها في تدريج 


~۹ 


وأحد مشترك» يثمركز حول نقطة صفر واحدة» وبذا فهو يعرف مستويات متدرجة 
من التخبر ألراد قياسه. 

ويتحكم في بثاء بنك الاسئلة » عدد البنود التي نود تدرجها في الينك؛ واسحد 
الاعلى لعدد البنود التي تكون الصورة الواحدة من الالحبارات الفرعية » ومدى 
الصعوبة التي نود أن يغطيه هذ! البئك. 

ويتضمن البنك عادة عددا هاثلا من تلك البدود المشتركة جيعها في تدريج واحد 

مشترك › وألقي يسع مدى صعوبتها ويزيد عا يستطيع أداءه فرد واحد من الافراد. 

ويتميز بنك الاسئلة هذا ا يتميز به نموذج (راش) من أستقلالية القياس . 
وتتحرر بذلك تقديرات الأفراد من تأثيرات البنود المستخدمة» وهذا يعني تكأفؤ 
تقديرات الأفرادء مها احتلفت البنود المستخدمةء المسحوبة من بثك الاسعلة 
بشرط مناسیتها لمستوی إلا فراد. 

ويتيح اذى الواسح من ألقذدرة » الذي يخطيه بنك الاسثلة فرصة إخسيار 
اللجموعات المختلفة من البنود التي تشكل الاختبارات التي تناسب مستويات 
الافرأد التبأينة . 

كما يتيح ما يتضمنه ألبلك من ذلك المدى العريض من البنود التناظرة 
والتكافثة الصعوبة» لر صة لا حتیار #موعات البنود التي تشکل الور اة 
من الاحتبارات» الي تلاسب مجموعات الأفراد المتشابة في مستوى القدرة. 

وهكذ! يشكل بنك الاسثلة مصدرا مفيدا لعائلة من الا ستبارات . ال تدرف 
مدى وأاسعاً من التغرء وسواء كانت هله الاختبارات طويلة أو قصيرة» سهلة أو 
عة ء وأسعة من حيث دی الصعوبة ؛ أو صيقة › فاہا تتعادل ف تقدیرها مستوی 
رة ألافراد. وسپاً کن اعبار مشحلة باع الصور المختادة ص الاشستبارات 
الاخشارات الختافة الي تتعادل تقديرأعها للافراد بصورة مباشرة. 

وهکذا مکن إن نقارن بین مستویات القدرة للافراد أو الجموعات تة . 
کہا یکن آیضاً قياس ألتغر الذي محدث في مستوى الفرد» أو مستوى الافراد. 
وٽکون ڪرم ألقارنة ء أو فاس جرا التغير باستخدام آي جموعات ر ألبنود؛ طا 
انا مسحوبة من بنك وأحد للاستلة وطالا انها مناسبة للافراد إلذين يؤدوك 
الاختبار. وکل كان الاختار مناسباً للافراد كان تقدير القدرة اقرب للدقة. 
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ويكون الاحتبأار مناسباً للفرد إو لمجموعة الافرآد الذين يؤدونه عندماً تقترب 
المميزات اللإحصائية للاختبار من المميزات التي يكن أب يتصف بها الفرد او الأفراد 
الدين شېدف إن تقدیرهم . وع هلا الأساس یکن احتيار البنوت التي کون 
الاختبار المناسب لقياس قدرتهم من بين البنود التي يضمهاً بثك الاأسثلة . 

ومن المكن تلخيص الميزات الأحصائية للفرد او الافراد المراد تقدير 
قدرأعبم في الصورة الآتية )0,8,٥(‏ 6 حيث ترمز : 
ي إلى المدف المراد قياسه (الفرد أى الأفراد). 
الى تقدير الفرد أو متوسط تقدير الأفراد. 
8 هو الانحراف المعياري لتقدير الغرد او الافراد. 
8 هو شکل التوزيم . 

ويكون تقدير هذه الميرات أخاصة بقدرة الفرد أو الافراد بصورة تقريبية ء 
اما عن طريق خبرة الباحث وتوقعهء وما عن طريق تجربته لبعض الصور المخنه مره 
من القياس . أماً الميزات الإ حصاثية: الي ينبني توفرها ف الاحتبار الناسب: 
فیمکن التعبیر عا هکذا (ا,۷W۷‏ ۲)۳1 حیث ترمز : 
di T‏ الاستبار ألتاسب للقياس 
di8‏ ارتفاع الا خحتبار» وهر مثوسطط الصعوبة للبلود المختارة. التي تکون ألا خحتبار. 
W‏ إلى عرض الاحتبار» وهو مدى الصعوبة لبنرد الا ختبأر. 
ا إلى طول الالحتبار» وهو عدد بلوده. 

أما المميزات الإحصائية التي تتوفر فعلا في الاختبار المسشخدم» فيرمز ها 
NW (‏ حیٹ ترمر: 
الا تار الفعلي المستيخدم 
f‏ متوسط حو بة البنوة إلفعلية . 

وقد ھی (9 ۴.1 ,1979 Stone,‏ & hواWr)‏ ا خطرات الي یکن ہا تصمیم 
الاخحتبار W1)‏ ,۳) ١ء‏ ليشاسب الأشراد الذين نهدف الى تقديسرهم 
›G MSD)‏ فیا بلي : 
تفدير الفرد إذا كان انراد تقدير ذرة فرد واحد 
¥ متوسط تاندير الأفراد اذا كان الراد تقدير قدرات جموعة من الأفراد. 

وفي كتا ا لحالتين يرمز مهأ بالرمز (4) . 


ات 


١‏ من أفتراضنا* لتقدير متوسط القدرة ۸ نحدد المتوسط اللاسب لصعوبة البنود 


, MsH 
ص أفتر أضنا للا نراف الحيأري للقدرة $ لحدد التشتت اطلا سبي لصحو ية‎ ۲ 
. 48¥ البنود‎ 


۳ تبعا للخطاً العياري ۷ الذي تتطلبه دقة القياس» نحدد طول الاحتبار 
i= CSEN?‏ حیف 6=6 آي 0=68, 
من HW‏ مکن تحديد جموعة من تقدیرات البنود (8) تيعا للصورة ألاتية. 
ê # H— (W2) (lL — 2j + 1) i= 1L (YY)‏ 


بعد ذلك يدد الاختبار الذي سيستخدم فعلا (1,#,1)] من هذا التصميم 
للاحتبار المناسب ۲)۳4/W,(‏ وذلك باتباع اخطرات الاتية : 
۾ ۔ نیختار جموعة ف من بنك الاسثلة هذا بحيث تكون اقرب ما يكن لجموعة 
تقدیرات نود 1B}‏ وذلك بالتقلیل ی الفرف & “ )ع قر المستطاع , 
“٦‏ علد ثل دیجسس: متو سط صعوبة الا حبار وانيحرافه ألعیاري یٹ ۽ 


1 
س ا‎ : dy = dl. (YT) 


w = (dL + d-., ~ da —~ d,2)] (lL ~ 2)] (Y4) 

حیٹ: 

ب0 0 ها صهوبة اصعب بندین ؛ وسا اليشدأن اا اء 
ول بك هما صعوبة اسهل بندين ؛ وها اليندان الأول وإلثأني . 

۷ عندثذ تكون عجموعة تقديرات ألبنود (ب0) هي الاحتبار (ارس.٠))‏ الذي يستخدم 
في تقدير قدرة الفرد أو إلأفراد المراد تقديرها. 

۸ ۔ باستیخد آم یم ألصحربة إلقدرة ف بنك إل“ستلة له ألبنود الستارة التي ټکرن 
الا ختبار» يعورضصس ي المعادلة (۴؟) تتحديد تقدير اث إلأفراد القاباة لکل در جه 
كلية عن یل الاحتيأر الغرعي . وهه إلعقدير اث تسادل تقدیرات الفراد 
آنفسهم على اي اختبار فرعي ألحر يسيحب من هلا ألبنك نفسهء وإن الحتلفت 
الدرجة الكلية للفرد على الاحتبارين. 


٭ پساعد عل هذا افر إضس خبرة الياسث: إو بجر بة سور رة من تيان . 


- ٣ 


وقد استخدمت بنوك الاسثلة في جال التحصيل الدراسي» مثل تلك التي 
اأسشخدمت ف التعليم الطبي )1984 gs {Kelley, & Schumacher,‏ ف نايح 
الرياضأت (1883 (Robitaille, & Q' shea,‏ 3 ف ألقَرlءة‏ }1977 (Rentz, & Bashaw,‏ 
کا جري الان عمل بنوك لاسئلة بعض القررات في إمتحانات الثانوية العامة 
بالملكة التحدة مثل مقررات الرياضيات . 
کا استخدمت فكرة بنك الأسئلة إيضا في جال القياس العقل . ففي المقاييس 
البريطانية للقدرات الكونة من ۲٢‏ مقياسا للقدرات العقلية المختلفة تنقسم أغلب 
هذه القاييس إلى مقابيس فرعية متعادلة . 
tElllott, Murray & FPearson, 1983}‏ 


Tailoring the test حبك الاختار‎ . ٤ 
تبدو الحاجة واضحة أل ضرورة تعيين أو تخصيص الا خحتبار الذي يناسب‎ 
الفردء حن لا نجابه ذلك الوقف الذي تكون فيه إلبنود غير منأسبة للقرد اللي‎ 
جريا . لذا فقد كان من اهم المشكلات التي ججابهها الفاحص هي كيف يدد‎ 
مستوی الفرد بحيث يكن احتيار إو سحب بنود من بنك الاسثلة تقترب صعوباعها‎ 
من قدرة هذا الفردء حي تكون هذه البنود اشتبارا حبوكا على الفرد أو الافراد‎ 
ألذير سوف يدول هذا الاختبار. وكلما كان الاختبار عبوكا على الفرد أستطعنا‎ 
التوصل الى الدقة في القياس . وتعم عملية حبك الاختبار للفرد أو أمجموعة الا فراد‎ 
Wright & Stone, 1979, P.0.151 - 159( : بعدة طرق‎ 


أ حبك الاختبار بناء على حالة الفرد (الدراسية أو العمرية). 
Siatus Talliing‏ 
حيث تكون العلومات حول الصف الدراسي الناسب أو العمر ألناسب 
للفرد كافية حبك اخحتبار مدرسى . وفي هله الحالة يكن استخدام تلك المعلومات 
عن الصف الدراسي المناسب للغرد أو مجموعة الأفرادء وكذلك المتغيرات التعلقة 
معايير هذا الصف الدراسي في تحديد جموعة من البلود المناسبة لقدرة هؤلاء 
الافراد. وبالاضافة الى ذلك تلعب خبرة المدرس دورا مها في تحقيق هذا المدف. 


ب . حيكف الاختبار بناء على الاداء Performance Tailoring‏ 
عندما تكون العلومات المتوفرة عن الستوى الدراسي أو العمري غر كافية ٠‏ 
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فقد تعتمد عملية حبك الاخحتبار لبكون مناسبا لافردء على احد الاختبارات 
الاستطلاعية . ويتكون هذا الاختبار الأستطلاعي عادة من ۵٩‏ إلى ٠١‏ بنود عند 
مدى صعوباتها بصورة كافيةء بحيث يغطي ابعد مستوى متوقع للفرد. وي 
الاحوال التي ينون فيها الاختبار الاستطلاعي اختبارا ذاتي التصحيح » فمن 
الممكن أن يستدل الفرد بتفسه على الاختيار المحبوك الناسب لستوق قدرتهء 
وذلكف من درجته الكلية على ذللكف الاختبار الأستطلاعي . 


سس ہے اسیاف الذأقي Self - TaflOring‏ 


تسم هذه الطريقة بأبا طريقة عملية حيث يعطي الفرد اراد تقدير قدرتهء 
كراسة البنود» وهي بود تتدرج صعوبتها بانتظام» ويطلب من الفرد أن يدد 
امستوى الناسب له. وتبداً عملية الاختبار عندما بحدد الفرد بلودا صعبة تتحدى 
انتباهه» ولكنها في الوقت نفسه سهلة في مستوى التداول. ويستمر الفرد في عملية 
الأستحابة للينود الاکر صعوبة» حي يقرر ألْقرد نفسه أك مستوى الصعوية قد 
أصبح حارج نطاق قدرته . ويتكون عددثذ الاختبار من مجموعة البلود المتصلة التي 
اسشخدمها الفرد. 

ويوفر هذا الاتجاء ترافقا ذاتيا لاحتلاف الآفراد في السرعة والارتياح للاختبار 

وسوی إالقدرة . وبتحديد التسلسل لكل من أسهلل وإصعب البلود التي جاب 
عليها ألفردء وكذلك لعدد الاستجابات الصحيحة الت اصاا هذا الفرد يكن أل 
نصل الى تقدير لقدرته» وكذ! لنطتها المعياري » ويكون ذلك بمجرد الاطلاع على 
جدول س صبفحة وأحدة» پو ضح لاسب جموعة البنود المستخدمة لقاس وشو 
جدول العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية وتقدير القدرة المشتق من هذه 
المجموعة من البنود. 

وتناظر هذه الطريقة ما مجري في حالة الاختبارات الفردية كاختبار ستانفورد 
- بینیه من تحدید للمستوی الادنى والستوى الاعلى للاداء. وأن كان تحديد البنود 
في حالة الحبك الذاتي تتم عن طريق المفحوص وليس عن طريق الفاحص. 
(الرجح ألسانق > ص . ۱۵١‏ ۔ ٣٥ا).‏ 
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كان لعا الرياضيات الداغركي جورج رأش الفضل الاول في ابتداع ذلك 
النمودح الأوغاريتمي . المسمى بأسمه لتحقيق ألتطابات التي تصل بنا أ 
الوضوعية في القياس السلوكي . کیا کان للعالم الاميركي رايت الفضل الاكبر 
والنصيب الاوفر في تفسير وتطويم هذا اللموذح للتطبيق العملي . وم تقتصر جهود 
رايت على ذلك» بل عمل ايضا على تطوير النموذج» وتطوير اساليب ووسائل 
وعالات تطبيقه . هذه الاسباب كانت مؤلغات رايت في هذا المجال ودرأساته 
وابحاثه وبراجه للحاسب الآلي هي المراجم والوسائل الاساسية لن يتصدى هذا 
النموذج سو اع بالفرإسة إو بالتطبيق . وعلى الرغم م ربساطة النظرية الي يشوم 
علوا ودج (زراش) إلا إنه قد لا قی صو بات ديد . وتیدو هذه اإلصعوبانت 
آاناً ف مفأهيمة إخديدة ق قياس » وتبدو آحيأنا ف الصعو بات العملية الي ل 
تقفف عثرة في سبيل الاقتناع به كوسيلة سهلة التطبيق والانتشار. وقد كانت هذه 
إلصعوبالت ديا وحافراً کشر من العلاء على الث وألتقصي ف سبیل العمل 
على تطوير النموذج . وستناول هذا إلحزء من الدرأسة بعض هذه التطويرات الي 
قام پا بعض العلماء وآمکن لأباحثة التوصل اليهأ وسيكون هرذ | التدأاول كمأ بلي : 
تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية. 
تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
~e‏ تطوير النمودج مس سحیٹ الات التطبيق . 
استيخدأم ودم (رأاش) في البيثة اأعربية . 


تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية 
)١(‏ أحادية البعد . تعدد البعد 
کان من أهم أوجه النقد التي وجهت إلى إستخدام نموذج (راش) في القيأس 


پبصعب كفي ف حال ألطوأهر السلوكية المتشابكة , 

وقد قدم ( 1982 lxy{(Mckinley, and Reckase,‏ نأقشا فيه ما بتعلق 
بأقتصار القيأس غل سسة وأحدذدة شيا مم أحادية اعرف الذي تقوم عليه وتتطاه 
غاذج السمات الكامنة» وأهمها نموذج راش . وأوضحا أن الاختبار التحصيلي لا 
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تقتصر أهدافه على قياس سمة واحدةء وإنما دف إلى قياس عينة عا يخطيه 
المنبج . وهذا يعني في رأاءآن أغلب هله النماذج لا تكون مثاسبة هله 
إلا تارات الي قد لا يصح عذها پوجه شام إحادية اليعك. وہیذا قدم هذان 
الباحثان تعليلا من وجهة نظرها لا قد يصاب ماذج السمات الكامنة من قصور في 
بعض الاحيان. وقد ناقشت هله الدراسة ستة نماذج غتلفة من نماذج السمات 
الكامنة» ألقي یکن آن تستخدم مع معطيات الاستجابات التعددة البعد. وقد 
تبين أن إثنين فقط من هذه النماذج قد أمكن تطبيفها ثل هذه البيانات المتحددةء 
وما موشج gk Bock and Atkin mode!‏ چ )راش( the generaltzed Rasch pla‏ 
.اهم , وقد كان المدف الأساسي لدراسة هذين الباحثرن » النظر في تطبيق موذج 
(راش) العام على البيانات الحعددة البعد. وقد تعرض بحثهما لعدة صور عتلقة 
من هذا النموذج» تتدرج من حيث تعقيدها لتحديد مدى نجاحها في تملجة 
البيانات التعددة ألبعدء كا تعرض البيحث أيضا إلى إمكانية اشتقاق العا أخاصة 
مله النمادج . وقد تعرضت الدراسة بالہحث والتقصی ‏ للنمادج الاتية: - 


The vector model ا - موذج المتجه.‎ 
The product term model ب ۔ شودج حاصل ضرب اخدود‎ 
The vector and product term model xi جہ۔ مودج اجه yحڪاصJ ض7ر‎ 
The reduced vector ard د نموذج التجه إالمخترزل وحأاصل ضفرب انخدږید‎ 
product term model 

The item cluster model ه. نموذج البنود المتجمعة‎ 


وقد تبين عدم قدرة هذه الصور جيعها على التعامل مع البيانات المتعددة 
البعد» ما عد! ألدموذجين الأخيرين . وعلى الرغم نما يبدو على اللموذم الأخير من 
إمكانية التعامل مع هذه البيانات إلا آنه حدود في إطار ضيق من التطبيق . ويبقى 
بعد ذلك النموذج المتجه الملتزل وحاصل ضرب الحدودء الذي يبدو أنه أقدر 
النماذج السابقة على مذجه ألبيانات التعددة البعد على الرغم من صعوبة تقديره 
للمعالم عن یره من تلك النماذج . 


(۲) ثنائية الاسنجابة ‏ تدرح الاستجابة 


يقوم تموذج (رأش) عل التقدير الثناثي للاستجابة . فإما أن يصيب الفرد 
ادف وجيب على البند إجابة صحيحة » وعندئذ بحصل على الدرجة (وإأحد)؛ 


سا 


وإما أن مخطىء الفرد الهدف» وجيب على البند إجابة حاطثة» وعندثذ بحصل علل 
الدرجة رصض . وقد عملت عاولات لتطوير اللموذج » بحيث يتضمن الا ستجابة 
ألتد ر حه على اليلد . وي شه الأحوال قد تمعد الاإجابة مثلا من ام ألرأفقة إن مام 
الرفض» وتتدرج بينها مستويات أخرى من الوافقة. وغالبا ما يكون تدرج 


كانت دراسة (1871 K,‏ اوه۷) حسول تعمیم استخدام لمسوذج 
(راش) من الحالة الشائية للاستجابة على البندء إلى الحالة التي تكون فيها 
الأستجابة عبارة عن تدر م من تقاط أو أوزاك . وف هذه إالة ۽ التي تتحدد فيهاً 
درجة الاستجابة» تعتمد درجة الفرد على بند ماء على تدرج مجموعة من البدائل 
ألخاصة بالا ستجابة > حیث تعطی لحل مدپا درجة معينة» أو وزن معن وذلكف 
علاوءة عل اعتمادها على کل من معلمي قدرة الفرد وصعوبة البلد. وقد 
استسخدمت هذه ألدراسة إسحتمال الترجيح !SÎJر dl! The maximum likelthood‏ 
قدمه رايت للاستجابة الشائيةء في حالات الاستجابة التدرجة أيضا. كيا توصل 
إليسحث کذلاك اف برنامج لحاسب الالء ينا سب هذا التعميم . 


وقد قام (1983 and Roskaَm, E. E.‏ ,ansenل)‏ بدراسة آخری حول تموذج 
(راش) اعدد الاستجابةء» وثنائية الاستجابأت التدرجة . وقد ناقشىت هده 
الدراسة اتساق ودج (راش) الد Polychotomous Rasch Model ila‏ « 
ثناثية متصلل dichatomizatlon of the response continuum alî‏ باعتپار 
أن تقسيم الاستجابة المتدرجة الذي يقدم للافراد هو أسأاساأً تقسيم اعتباري على 
کدی متسل ألصفة . وقد ميزت الناقشة بين إلتسدد وألثائية عند تصمیم شکل 
الا ستيجاأية؛ وكذلك عدد تحويل البيانات الفعلية للاستجابة التسددة إئى ألشائية . 
وجل وجيد الاحثان آنه » ف هذه االة الأحيرةء فزن غوذج (راش) ألتعدد 
الاستجابة لا يتسق مع مثل هذه الثناتية . فقد تحقق البيانات نموذج (راش) 
الأحادي لبعد التعده الاستجابة» ولکاها قد لا تحققه بعد تحرها إلى الشاثية ألا 
عند حالة حاصة معيئة لمعلمي النموذج . وطالا ليس هناك فرق جذري بين الثنائية 
عند تصميم شکل الاستمجابة والثنائية عندما تتحول إليها الاستجابة المتدرجة › 
فإن قيمة نموذج (راش) الأحادي البعدء والمتعدد الاستجابة يكوت في حاجة ألى 
مزيد من بذل الهد في البحث والدراسة. 
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تطوير النمودج للتغلب عل بعقس مشکلات الغاس 
من أهم مشكلات القياس التي صاحبت استخدام موذج (راش)ء مشكلة 

الاستجابأات غر اللاثمة , وقد تعر (180 - ۴.۴.165 ,1979 (wright and stone,‏ 
ذه الاستجابانتء وأمكن فا حصرها في الأحرال الاتية: اليل إلى اللوم 
٫ sleeping or fumbling‏ والتخمين وماووونوء والتاقل. أو عدم اماس 
plodding‏ , وق قاما جنأاقشة مط ألا ستيجابة ف کل حال س ره إل حوال ومغارنتها 
دنمط الأستجابة العادية . وقد توصلا إلى بعض التصسميمات التي یکن أن تعالج 
هذه االات . سق تعطي تقديرات لقدرة الفرد تقرب من اإالقيمة الحقيفية ها. 
وحول هذا تعرضت إيضا دراسة (1981 (Srrlih,‏ 


أما مشكلة تجانس الاختبار» فقد قدم لذلاف (198863 r0n,‏ اول nنا)‏ دراستن 
امہریقیتین تبین استخدام نموذح (راش) لاختبار مدى جائس الاختبار. وقد 
أوضسحت هاتان الدراستان آن الاختيارات الإحصاتية الحاصة ميل النحنى المميز 
للبند (1.0.0) غير كافية لاختبار عدم التجائس» وأن احتبارات التساوي خذه 
الحنيات عر مجموعات الأفرادء وكذلك اختبارات التساوي للمنحنيات المميزة 
للفرد عبر مجموعات البنود هي الاتبارات المناسبة التي ينبي أن تستخدم . وقد 
أوضسحت هاتان الدراستان اخاجة الكبيرة للأساس النظري نذه التطبيقات » وأن 
مشكلة آحتسار عم ألتجأنس ي بالاساس اة نريه . 


لطوير النموذج من حبث الات التطبيق 

کان من بین اوجه النقد لني وجهتها الباحثة في دراستها السابقة ‏ الي نشرت 
(1۹۸1) اقتصار تطبيقات النموذح إما على القدرات في جال القياس الي او عل 
التحصيل الدراسي في جال لقي التربوي . وعللت ذلك بأن بعض المجالات 
الأخرى ق القياس ‏ مل ال ألا شا هات رالقيم e‏ بوصو ح يششافة المجتمع »› 
حیٹ گیلف ندید معاير الصواب وأانطاً. ومنذ بدا اهود ي تم وير الموج 
ایشمل الاستجابات ألتدرجة بعد اقتصاره في أول الأمر على الاستجابة الثنائية 
اصبحت الفر صة متسد » کي يتسم إطار اطي مام النموذج» کس أف نوجي 
جديدة لم يتطرق إليها من قبل . 

ففي جال السمات الوجدانية بدا کل من (1978 ,اوا ٭ر٣٣ں٥)‏ بتطبیی 
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ودج (راش) على قياس السمات الوجدانية» وقد توصل الباحثان إلى أن اخحتبار 
ااا عة ستجابات الْفرد شو إلحتيار كدق در جة هیلا القرد عل ال تيأر . کے أن 
احتبارات اللاءمة للبنود وسيلة لاستكشاف العوامل الوجدأئية » وأن البنود المتجمعة 
في تذدريجح واحد تتيح ألفر صة لاأضاغة بود جل يد5 ۽ تصلل في الفباية إلى مقيأاس وأحدذ 
معد لقياس احد هذه المتخيرات الوجدانية. 

اما ف ال الاتجاهات » فقد طق )1975 (Kifer, Berger & Domer,‏ ودج 
إراش) ف بثاء اجار حول الا تجاهانت بجو التوسع ف إعباء مساعدی طباء 
الأسناك . 

ولبناء مقياس لتقدير الذات لدی السین قام بذئكف (Buyssen, Var der‏ 

Wollenberg & Wimmer, 1983)‏ وأوضسحت النتائح قوة نموذج (راش) في تطویر 
أساليب القياس في عم الشيخوحة . وكا اتسع المجال آمام موذج (راش) وتوصل 
إن الات عديدة مثل بئاء الاختبارات الخاصة بالخدمة الدنية (1970 ,عا00v)‏ » 
وکذئاف ف ال العم .)1984 (Warfel,‏ 

أما التطبيقات العديدة في عمال القدرة العقلية» فقد کان من ابرزها القاييس 
البريطانية للقدرات (8۸48). التي بدا العمل بہاعام ٩٦۱۹ء‏ ونشرت‌عام ۱۹۸۳م . 
واهتمت بها الباحثة منذ عام 14۷١‏ إلى الان . وقد قامت بنشر هذا المقياس الهم 
ألمؤسسة القومية للبحوث التربویة فی انجلترا وویر (۸.۴.8.۴) کیا نشطت وحدات 
الأبحاث ذه ألمؤسسة لعطبيق ودج (راش) فی بناء مقاييس تحصيل لستوى الثانوية 
العامة تضمها بنوك الأسثلة المختلفة. خدمة المملكة التحدة كلها . 


س استخدأم مودچ (رآاش) ف ألبيئة العربية ) 

إن التوصل إلى الموضوعية في قياس الظواهر السلوكية هدف. طالما سعى إلى 
تقيقه ألمهتمون باليلاد العربية . وقد بدأ هذا الاهتمام مدل بدأت حركة القيأس في 
تبر ۽ وذلكگ بجهود روادها الاراثل إسماعيل إالقباني » ثم عبد العزيز القوصي › وعں 
بعد ها فؤاد البهي إلسيد . وق قأمت جهود هؤلاء العلاء مثا قامت جهود غيرهم 
من علماء القياس على فلسفة القياس جاعية ‏ المرجع وهي الفلسفة التي أتضح من 
ناقشات السابقة مدى قصورها في تحقيق الموضوعية في القياس السلوكي . 

وقد کان لعضارب نتائج الأبحاث وتثاقضها مع ما يتوقعه العلاء أثر في الشعور 
بالقصور في تعقيتق الموضوعية في القياس» سواء في جال التحصيل أو القدرات أو 
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الاتجاهات وغيرها من سمات الشخصية. وقد اتضح هذا التضارب في تلك 
ألدرإاسات ال قامت حول تقريم الطالب بكلية الاداب في جامعة الكويت » حيث 
كان الأساتذة من وجهة نظر ألطلية متشددون ف تقدیر اتم بین کان الا ساتذة 
متساهلو ن ف تقدیراتہم من وجهة نظر أدأرة الكلية لأمينة کاظم؛ Af‏ 
ص .)٤۸‏ اما تناقضص النتائج مم ما پتوکعه الباحثون» فمن المكن ان پتمٹل في 
تیلم تبات أأسلااقة بین اختبارات لذ كاء ۽ وأشتبآرات التحصيل › بو ضعهاً الراهن في 
البيئة العربية . 

وقد كان غياس ألوضوعية ف قياس تحصیل الطلة واضحا کےا ابر زعا تلك 
ألدراسات الاربحة التي فآامتٽ پا (أميلة کاظم. بعلواك «دراسة ف لیل 
نتائح التحصيل لطلاب كاية الادأب جامعة الكويت» . لذا كان من اهم التوصيات 
الق كدت عليها يي اة ألوضوعية ف تشدیر تحصیل اللاب ۽ اعرذ غیالب 
الموضوعية تختلط الأمور ويصح اي تفسير كان . 

جریا تمكو أسية الا ستفادة س تطبیی موذج (راش) للقيأس ) ف حل بمصر 


مشکلات الموضرعية ف القاس › ف البيئة الحربية ؛ سوا ف ال التحصيل › أو 
قياس الذكاءء إو غير ذلك . 


ث- استخدأم ممودج إراش) ف قياس التحصيل الدراسي 


أ - في جال التعليم اجامعي 

إن أستخدام موذج (راش) في بناء الاختبارات المختلفة التي تعرف متخيراماء 
وليكن تحصيل أحد القررات الحامعيةء يتح بناء بنوك للأسئلة تحقق خواص 
الموضوعية في القياس . وكيا سبق ان ذكرناء فإن هذا يعي أن نتائج القياس : 
لا مختلف باشتلاف جموعة البنود المستخدمة . 
لا تلف باختالاف ججموعة الأفراد المستخدمة للاختبار . 

وکن استشلدل هله اواس ف تفویم حصي عة با اعات ألعربية› 
سواء تلف آلتي تبح النظم ألاأمعية التقليدية ء مثل أغلب اشامعات المصرية» أو 
تلك التي تتبع نظا جامعية -حديثة (مشل نظام مقر رأمت) » وهي الى نراها شائعة في 
الب الخحامعات الخليجية . ۰ 
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ففي الجامعات المصرية يلقسم الطلبة إل شعب متعددةء تستوعب تلك 
الآعداد المائلة من طلبة تلك الجامعات . وبالثل يلقسم الطلبة في ا لجامعات التي تتبح 
نظام المقررات إلى شعب متعددة» وذلك لكل مقرر من المقرزات المختلفة حى يختار 
اثطالب من بيتبأ ما يلاثم تخحصصة ووقته» والاستاذ اللي يقضىله. وق کلت 
اخالين يتباين طلبة القرر الواحدىء ويختلفون من شعبة إلى أنحرى»ء ويقوم على 
تدر يسم آساتدذة تاشوك سوا ف طرق ألتدريس > أو طرق التقويم ؛ ومرأته 
وأسلوبه. وي هله الأحوال نجد آنه من النأدر توفر احتبار تتوفر فيه شروط المقياس 
اليد . وإغا الأمر جرد اجتهادات قائمة على آسأاس غير علمي سليم» إلا عند بعضس 
إعضاء هيتة التذريس ۽ ہن له معر فة ہأسس ألقياس إلشأتعة . وات هناك اأعتقأد 
شاٹم لدى الطلاب أن تقديراعهم تتغير باحتلاف الشعبة التي يلتحقون بيأ 
وبالحتللااف الستاذى وكذا بألحتلاف الاحتبار الستيخدم هنا ٿيدو ية استخدأم 
موذج (راش) في بنأء بوك الأسثلة التي تتدر ج على تدريح مشترك وأحدذ: وتشترك في 
صفر واحد» تيح للاأستاذ أن سحب متنا جموعة البنود المناسبة لطلبة الشعبة التي 
يقوم بتدريسهاء والتي تحقق اهدافه من القياس. وعندثذ يكون تقدير مستوى 
تحصیل الطالب موضوعياء لا يتأثر ججموعة البتود المستخدمة ء» طالا آنأ تنئمي 
للبنك نفسه» كما لا تتأثر بالشعبة الي ينتمي إليها الطالب . وبذا كن درأسة مدى 
نمو التحصيل لدى الطالب كأ يكن القارنة بين تحصيل الطلبة قي الشعبة الواحدة» 
ولي ألشعب المشتلفة ۽ وكذاأ المقارنة بن الجموعات اليختلفة » وغبر ذلف ۽ مما کن 


ب - استخدام نموذج (راش) في جال التعليم العام 

تتمد سيأسة قبول الطلبة با حامعات العربية على مستوى الطالب في شهادة 
الثانوية العامة كا يتمثل في المجموع الكلي للدرجات . ويختاف مستوى أو حك 
القبول من عام إلى عام تبعا لعدة أسياب من بينهاء مستوى الطلبة ومستوى 
أل مشسانات . وتفندماً يستەخدم ودج (راش) ف ياء نوك للأ سعلة لکل مغرر هن 
امقر راث ؛ ال تزود داثا وعاأماً بعد عام بہنود جديدة تتدرج مح ٻاقي البتوده يكن 
ندید ان تسحبا من رال ء انوك کل عام تمو عة الامسشلة التأسة الق شی 
الآهدأف. عندئد تكرن اكات المحددة على هله الاحتبارات > امسحوبه من بتلث 
الكلية للطلبه عل هله الاخحتبارات . كا يكن أن يسحب من هذه البنوك في العام 
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الواحد مجموعات من الاسئلة المختلفة» يكن بها تكوين إختبارات مستقلة تحقدها 
المديريات التعليمية بالمحافظات الختلفةء ولايتاثر عندثذ تقدير مستوى الطلاب 
بإختلاف الاختبار أو باحتلاف الطلاب بالحافظات الختلفة . كا يكن اليد أيضا 
في استخدآم ودج (راش) في بناء الاختبارات» وتكوين بنوك الاسئلة لتحقيق ما 
نستطيع من موضوعية في قياس التحصيل في أي مرحلة من مراحل التعليم العام . 


۲ . في جال القياس العقل 

إن مانلاحظه من تباين وما نلمحه من الحتلاف بين الشرائح الكونه لأى 
مجتمع من المجتمعات» جعل من العسير تقئين أي احتبار للذكاء على جميم هذه 
الشراتح الحتبايلة من المجتمع » وذلك إذا أستخدمنا الطرق الشاثعة في القياس . وهنا 
ىدو آمية استخد ام ودح [راش) ف عمل مقاییس قد رات أو للذ کاء )> تلح 
لقياس المستويات الممتدة على المدى الواسع من هذه المتغيرات . 


وعندما لفكر في عمل مقاييس مصرية للقدرات. أو مقاييس خليجية 
للقدرات على غرار المقأييس البريطانية للقدرات (6۸8)» فهذا يعني أن يمتد تدرج 
بنود کل مقیاس من أدنى مستوى مكن لقياس القدرة موضوع القياس. إلى أعلى 

وتاج يشاء ذه القأییس أف عمل a‏ اأص صي ۽ و فير دی شات 
ألعلمية ألتخصصة . وعندماً یتم بناء مل هذه القاییس › فإن ذلك تيح دراسة غو 
القدرة الحقلية »> کا يتح عفد القارنات بین الشرائح المخثنفة من المجتمح عل هذه 
القدرةء» وغر ذلك مما لا تتيحه أدوات القياس السلوكي الشائعة . 

وقد بدات البا-حثة خطوأا فعلا لتحقيق هذا أفشدف. 

۳ الاستفادةمن المقاييس السلوكية السابق إنشاؤها 

من اللمڪن إلا ستفادة ا یاه غوذج (راش) س إمكانية »> ف عمل بولك 
للأسثلة تتكون من البنود الملائمة من مقاييس السلوك المتوفرة حالياء والتي سبق أن 
أنشئت بطرق القياس الشاثعة . 

فمن المڪن أستخدام وة ص هذه آلا تارات الي نتيج تسيأاتة بنودها 
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الفرصة ؛ لكي تضم في بثك واحد للأسئلة» التي تعرف مدى وأسعا من إحدى 
إلقد راش العقلية ولتكر ألقدرة الذخوية متلا . ولا کان من لسعب إجراأء ويلم 
الجموعغة الكبيرة من الاختبارات مع عينة واحدة من الأخراد في جلسة وأسحدة» فمن 
امن استخد ام عينات ختلفة لرعادة تدريج بنود کل احتبار من هذه الا حتبارأاث» 
وذلك بطريقة نموذج (راش). وعددثذ تستبعد تلك البنود غير ال ملائمةء وتستبقي 
فط البنود إللاتمة للنمودج . بعد ذلك يكن ضم هله الاختبارات ف بثك وأحد 
لأسقلة ۽ وذلك بضم کل احتبارین معا في ندري وإحك مشترلة » له صفر واسحد 
مشتر ف » وذللكف بأسىتخدام بنود مشتر که بین الا حتبارين ء وتکرار ذلك حق کون 
بثك الا سثلة الذي يغطي ملو واا من متغار متغير ألشدرة موضصوع القاس وبڈلف 
لکول قد استفدناً من الا تارات العشلية امتوفرة» وإعأدة أستيخدأمها بصورة 
موضوعية» كما بوفرها نموذج (راش) في القياس . 
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القفحل الخامس 


مناقشة نقحية حول نموذح ( راش ) 


وجهت الدراسة إلسابقة (أمينة كاظم» )1۹۸١‏ وناقشت بصورة عامة بحض 
أو سه إأثقف لنمودج القيأس السلوكي ۽ موضصوع ألذرأسة إراشس) من سر : 
تقييمه من حيث مدى تحقيقه لبعض الأغرأاض التي وضح من أجلها . 
۴ مناقشة بعض الصعوبات الى تکتشف تطبيقه . 

وشپتم سره ادر إسة الرإهنة : و بعل ما حلانش لدموذح (راش) من غو وتطویر»آن 
تضم هرل النموذدج مرت آنحری عل ميزان الْنفت > وتری ما یس ۶ ك هنذا اياك + 

وقد یکون من المثاسب آن تتناول اللاقشة النقدية فى هذا المصن هم ثلك 
لوالب السابق مناقفشتها؛ لتقييم ما حدث فیھا من تخیں» وأآن تتعدى ذلك إلى 
أوجه جديدة لم تكن موضوعا للاقشات سابقة . 


١‏ ب مناقشة يعض مسلمات النموذج الأساسية 
أ أحادية القياس 


کان لدراسة إأمينة قاظم؛ ۱ عالامه أستفهأم كبيرة حول إحدى 
مسلمات ألنموذح الرئيسية » وهي أن الأفراد ذرو قدرة أحادية البعد مثلها هي ألحال 
بالسبة لأطواهم وأوزأمم. وأوضسحت أن تشبيه المستوى السيكولوجي للقيأس 
با مستوى الفيزيائي تشبيه يعوزه الدقة» ويتسم بالاخحترالية» أي بسطيح الشكلات 
العقدة واحتراها احتزالا قد يكون لاء وان تشبع السلوك بالحغيرات الثقأفية 
المختلفة وأساليب التشغة الاجتماعية التنوعة» مجعل تعريف التغيرات السلوكية 
بوساطة الاشستبارات الى لا لختلف بنودها إل في بعد وأحد ذقط» عو صحوبتهاء أعر 
لايبدو هيا . 
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وقد لف هذا أنظار بعض الباحثين من أمثال )1978 (Rentz and Fentz,‏ 
ودارنت الناقشات حول فرس أحادية العك ۽ الذي يتوم عليه ودج (راش). وحول 
هذ! آیضا کائت در اة )1982 {Mckinley and Reckase,‏ , وقد ناقش هذان الباحثان 
شدوديه نجاح مادج السمات الكاأمنة ف أطار قياس السجة الوأحدة» وعللا ذللكف 
باعتماد اغليها عل هذا الفرض القائل بأحادية البعد . وأوضحا حدودية نجاح تلك 
التماذج في قياس التحصيل الدراسي. الذي يدف إلى قياس عيئة من الادة 
التعلمة . لذأ كان البديل لتخطي هذه العقبة » في رأي هذين الباحثين إنشاء شاذج 
أخحر ى متعددة البعد. 

وکا سبق ت ذکرنا فلم تستجدم هذه اللمافج المحعددة البعد إلا في آبحاث 
قليلة كانت جيعها محدودة النجاح . كا تطلب بعضها شروطا إحصائية معينة أو 
ظروفاً تجريبية صأرمة. 

ولكن هلل تعقد الظاهرة السلوكية يؤثر حقا في امكانية ندرجها على متصل 
بعد وأاحد؟ , 

اذا نظرنا الى احدى هذه الظواهر السلوكية » وليكن متغير التسحصيل الدراسي 
باعتباره حصلة لتفاعل مجموعة من التغيرات المؤثرق نجد أن من الممكن تيل كل 
مثغير من هله المجموعة من المتغيرات بوساطة بعد أو متصل خاص؛ ولا ينع هذا 
من التعبير عن محصلة هذه التغيرات وهي التحصيل الدرامي بوساطة بعد أو متصل 
واد تدر عله مستو اتپا اة , وهذا ما أفثر به شوذج (راش) الاسحاأدي 
البعد¿ وأستطاع أن يشت عمليا نجاحه ومصداقيته ف تعر بف اتحيرات 
السلوكية . کا أامكن لاحصاءات اللاءمة المختلفة إن تستبعد تلك البلود غر اللاءمة 
وتستبقى تلك التي تتسق مع بحضها وتتدرج على متصل الصفة موضوع القياس 
کعد أحادي إا شماه . 


ب - اسستقلالية القياس 


ويعلي تحرر القاس من تأثيرات كل من تشديرات البندء» وتقديرأت العيلة 
فعلى الرغم من ضرورة أعتماد أداء الفرد على جموعة من البنود الملائمة » إلا أن 
تقدير هذا الأداء» كا يفترضه ويتطلبه موذج (رأاش). لا يعتمد على جموعة بلود 
معينة» وإناً يعتمد على أي جموعة من البنود الملائمة . وهلا هو معن تحرر تقدير 
ألفرد من تقدير أت البئد #ف۲- )!| ؛ وبالثل فعلى الرغم من ضرورة اعتماد تقدير 
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صسعوية البند على مجموعة من الأفراد الملائمينء إلا أن تقدير هذه الصعوبة لا تعتمد 
على مجموعة محيئة من الأفرادى وإغا تعتمد على أي جموعة من الأفراد الملائمين . 
وهذا هو معني تحرر تقديرات البثد من تقديرات العينة . عه؟-عأمص م3 

وتقوم أهمية نغوذج (راش) بل جيع ماذج السمات الكاملة عامةء على مدى 
تحقيقها لتطلبات أستقلالية الفياس هذه - فعلل هذا تقوم فكرة الموضوعية في القيأاس 
الذي ببدف الدموذج إلى الوصول إليهاء وتقوم هله الموضوعية على معني الموضوعية 
الخاصة التي سبقت مناقشتهاء والتي تقوم في جوهرها على موضوعية المقارنة بين قدرة 
فردين تكون إحدإهما نقطة الصفرء أو القارنة بين تدريج بندين يكون أحدها نقطة 
الب قر . ولا كان ما يقيسه تقدير ألبند هو ما يقيسه تقدير الغرد نضسهء فان نقطة 
ألصفر - وهي نقطة إعتبارية ‏ من ألمكن ئوحيدها لكل من تقديرات إلفرد. 
وتقدیر ابت ألْسند . 

إن الوضوعية ذا ا لمعن تعني أن تقديرات البنود تبقى دأثم) متعادلة (باعتبار 
اطا العيأري)› مهيا استخدمنا أي مجموعة من الأفراد الناسبينء كا أن تقديرات 
العيئة تبقى كذلك متعادلة» مهأ أستخدمنا آي جموعة من البلود المناسبة. ولكن 
حت نصل إلى دقة القياس وتحرره» ومن ثم موضوعيته» ينبخي أن تقترب تقديرات 
عينة الأفراد من تقديرات لبود المستخدمة. وهذا پرادف مأ سبق أن وقش في هذه 
الدراسة من تعادل وزن ابخسم أو تساويه» مها استخدمنا من آنواع الموازين (أي 
الأدأة العدة لياس متخير إلوزك) ؛ طاطا آنا تترافی مح EET‏ هرا اسم ۽ وکن ر 
بمكن أن نصل إلى هذه النتيجة ء إذا ل تكن تلك الوازين مناسية . فقد لا يتعأدل وز 
جسم ما إذا استخدم في ذلك ميزان الذهب الحساس» وميزان القباني امعد لقياس 
بالات القطن . 

وقد تناولت الأبحاث و الدراسات هذه النقطة المهمة ‏ وهي استقلالية القياس 
بالك والتقصي › وذلاف لأنها حجر الزاوية في هذه النظرية في القياس 
الوضوعي » وعلى أساسها تقوم . کا اپا تتمثل في شكل تطبيقات عملية أبرزها 
تکوین بثك الأسثلة . وقد تنوعت واخحتلفت نتائج هذه الدراسات» فمنها مأ يبرز 
وجه اللقص أو الضعف رمنها ما يبرز النواحي ال ججابية» ویرد ذلك على بعضس 
هذه الدراسأت الأحرى . ولكن الباحث الوضرعي جد في هرل! الالحتالاف وسيلة 
لإمعان الفكرء ووضع يد البحث على كل ما يعيق مسيرة الموضوعية في القياس 
السلوكي . فإن تعدد المحاولات وإلاتجاهات هو في الواقع إثراء للتفكر الأنساي . 
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فإن إبراز الشکلات وما حيط ہا من علامات الاستفهامء» يشحل الفكر الإ نساني 
لتحد مها والتغلب عليها. وقد تظهر بعد ذلك مشكلات جديدة» وعلامات استقهام 
جديدة» تشكل بدورها تحديا جديداء جاه العلمء ويتصدى لا جابة عليه . وهنا 
يکسن التقدم ف مسيرة العذم وأللإانسانية . 
وقد تنأولتٹ بعضس الدراسات دعوی المودج بأستقلالية القيأس . وذلكف 

باليحث والتقمى عن تعادل التقديرإات» سواء للبنود أو الأفرادء وذلك عند 
احعلاف عينات آلأفراد التى تشكل عينة التدريج - أو عند اخحتلاف جموعات البنود 
المستخدمة. 

ومن بين هله الأبحاث تلك الدراسة الي قام {(Sfnde and Linn, 1978} ly‏ 
حول استخدام مموذح (راش) في التعادل الرأسي وہناهںوه اجه اه۷ للاختبارات , 
وعلى الرغم من عد هذه الدراسة للنموذج أنه كان واعداء إلا أن نتائجها الأمبريقية 
أدت إلى التساؤل حول كفاية موذج (راش). 

وي بحث آحر عن التعادل الرأميي بوساطة نموذج (راش). وذلك 
أجموعات من الأفراد عدلفة ف القدرة» والحتيارات فة ف العصحوبة ام به 
and Linn, 1979 a)‏ indeاS)‏ . واستخدم فيه الاحتان جموعة من اختبارات الغهم 
اللغوي المختلفة جدا في الصعوبةء وذلك لثلاث جموعات من الأفراد. ختلف كل 
مها جدا عن الأحرى في مستوى القدرة. وتحت هذه الظروف المتطرفة » لم يكن 
موذج (راش) مقنعا لتقي التعادل بين التقديرات التناظرة (وهذاً يذكرنا ميزان 
الذهب ألخساس» واليران اقاي للبضاتم › وعدم فدرتہا على سحقيق التعادل ف 

وف بیحٹ آخحر قأمت به (1982 ,٥ن5‏ ,و٢‏ إة٣)‏ حول أحادية البعد 
والتسادل الرأسي بوساطة موذج (رأش). قامت الباحثة بتكوين اختبارين من 
احتبارات التحصيل في القراءة . وقامت الباحثة بعمل التعادل الرأمي بين تقديرات 
الاحتبارين» مستخدمة في ذلك عينات من المستويين الثالث والرابح» وكان هناك 
اختلاف في التقديرات الحناظرةء أدى إلى عد مغوذج (راش) لايوفر وسيلة مقلعة 
للتعادل الرأسي من وجهة نظر هذه الباحثة. 

وقد رد (1979 ,0۸ءاعاوںي) على انتقاد ٣٣(‏ ا فة ۵8٣/ا6)‏ بدرأاسة حول 
موذج (راش) والتعادل الرآسي للاحتبارات . دلل فيها على أن انتقاص هذين 


TA“ 


الباحثين لفائدة نموذج (راش) لتعادل الاختبارات قد يكون نتيجة لأسلويما 
إلاصطناعي : الذي الحتيرت على أساسة العينات في تلك إلدراسة. 

وهذا ما توصل إليه فعلا الباحتان انف اا (طb‏ 1979 (Siinde and Linn,‏ 
عندما استخدما جمرعات من الأفراد لا تختلف كثيرا في ألقدرةء فيمجرد 
استخد أمهما ازوج وألحد من الاحتبارات » ومستوى دراسي وأحد» کان ودج 
زراش) وسيلة معقولة لحملية تساد أل تارات . 

وقد قدم )1983 and Others,‏ وDPong)‏ بحا إمہریقیا حول ما یدعیه لمودج 
(راش) من استقلال في تدرج البنود عن تقديرات العينةء حبث قاموا بمقارنة 
تقدیرانت صعوبة البنودء وكذ! تقديرات القدرة بين عينانت ختلفة في مستوى 
القدرة . واستخدم ي ذلك ثلاثة احتبارات من جموعة احتبارات بول للقدرات !ل8 
Aptitude, Battery‏ 

وقف لاءم ودج (راش) هله تارات إلثااثة واكذأً ثلاث العينات يها : 

وقد مضد ذلك دعوی اسعقلال تقديرات القياس عن تائیر إت العيئة» حیٹ كانت 
معام النموذج لکل من صحوبة البندء وقدرة الغرد» مستقلة نسبيأ عن مستوى قدرة 
عینات ألتدريج , 

بالا ضافة إلى هذا فقد كانت تلك الدراسة التطبيقية ألتي (Willmott, Î pl‏ 
and Fowles, 1974‏ على جموعة من الانحتبارات التحصيلية لامتحان الثانوية العامة 
البريطانية ع.C٥.G‏ وتققا فيها من دعوى استقلالية القياس باستخدام ودج 
(راش). 

کا قامت وحدة الأبحاث في المؤسسة القومية لأبحوث التربوية بانجلترا 
ؤویلز: وكدذللف سخا ية مانشستر بتبفي حموعة سن هره ألذراسات > وأبرڙهاً القاییس 
لبر يطانية للقدرات {E ok, 1983) )84AS(‏ . 

وعلى الرغم من درا )1983 )NMciean and Ragsdale,‏ التي عنوانہا ودج 
(راش) تارات الحصيل غر ماسب في الماضي؛ وغیر ماسب في أخاضر » ور 
منأاسب في الغدء فإاميا يدعوان إلى الاستمرار في تطبيقه وتشجيعه. 

إن هذه الدراسات المختلفة التنوعة الاآجاء لصييحة عتمذير للباحثين عند 
استيخد أمهم لنموذح (رأاش): وأعتمادهم لةه کوسيلۀ موضسوعية لقاس 
السلوكي . ويیکمن هرل التسحذير في الحتيار عينة التدريج ؛ تند ما تقوم بيٽاء الحتبار 


- ۳۹ 


ماء وكذا في اخحتيار جموعة البتود الق نقدر ما قدرات الأفراد. فعند ضبط میم 
العوامل التي يكن أن تؤثر في ملاءمة كل من البند والغرد فينيغي تقارب مستوى 
صعوبة البنود المستخدمة مع قدرات أفراد اة فيصل بنا هذا إل التوافق الخطلوب 
بين الأداة والعناصر القاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس وموضوعيته . وهذا يرأدف 
اشحتيار المسطرة المناسبة التي تتوأفق مع العنصر المطلوب قياس طولهء» ولا خدش هذا 
دعوى الموضوعية في القيأس . 


كان ما وجهته الباحشة فى دراستها السابقة ەه ۹A‏ لدموذج (راش) من 
وجه ألنقد ۽ أقتصار تطبيفاته ع قياس القدرات في الجال اللقسي > وعلي قياس 
التحصيل ق الجال التربوي . ولکن سأ سبق دکره؛ حول ما قامت به الد ر اسابت 
والاحاث أخديثة من عاولات التطوير لاستيخدام هرد | النموذح في الات جديدة» 
مش الات الاگباهات)» رالقيم ؛ والسمأنت ألوجداأنية ؛ وتغدير ألذإت ؛ جع هذا 
اشد پتواری نوعا, ولعل لا الا ستخدام ف شه لالات أل فة > کان اة 
للتطوير الذي جلثت » من تعدد البعد » وندرج الاستجاأبة ووحدأت القياس 
إسايد ية , ولکن ماز زات بع الصعري ات ااي سبق م فشي تعترض السطريق امام 

تطبيق النموذج في سالات وسح وما زألت اهود العلمية مستمرة في إطار تخطي 
هذه العقات . 


٣‏ . صعوبات عملية تكتنف تطبيق النموذج 

کسانت جهسود رايت عل ذلك النمسوذج أئذي فده سورج راش عسام 
( ٩1۹1ء‏ کن التطبيق » کبيرة جداء فعلى الرغم ما ييدو على النموذح من بساطة 

من الناحية النظرية ء فلم یکن تطويعه للتطبيق سهلا. وهذه الصعوبة في التطبيق » 

بال“ضصافة الى صعسوية بعض الفأهيم › جعلت الکثيرين من العلاء وال اسشن 
والتربوين يقفون معارضين أو متخرفين . . ون أهم وجه المعارضة والتخوف عدم 
سهولة أستيخدام النموذج في ناء آلا حتبارات وتحليلهاء وتقدير الأفرأد سوساطتها 
وفلف بالسبة لأمذرس العسأدي ز ف الدرسة. !ا اشدرس ألعأدي اسي أصہح في 
احيان كثيرة متسرسا في بتاء ما يسی بالاختبارات الوضصوعية بالطرق الشائعة 
المعروفة . 


د 


ووصل هذا أ وف أيضا إلى صصوبة إدراك معن وحدة القيأس » ونصاصة 
عندماً يکوت تقدير القدرة مه الوسذة سألباً. وقد شکلت مشل هذه الصعوبات 
تحديا مام العلاء. للتغلب على صعوبات التطبيق العلمية حاصة في المدارس: 
العليأء › ومر أکز الہحوتٹ » بل پٹعدی ذلك إلى اتر بويين والمدرسين في مدأرسهم : 

وف دراسة )1984 (Masters,‏ حول یلیل الحتباراشف لقصل ہو سساطة ودج 
(راش) اوضح الباحث تلك الصعربات الي تقف مام استخدام غاد السمات 
إلكأمتة »> وتيا تل د ف إعطار البحث العلمي › وأحهود ألقومية وق وصح آن 
کثیر أ من هله الصعوبادت يرجم 9 النقص في برامج لاسب الاي اسلخاصة هذه 
النمأدج » وألقادرة فی لیل تداع الا حتبارات بوساطة المدرسين أنفسهم ويعك 
آل نتشار ألواسع للت أخاسة سالد ارس > وأزدیاد E‏ ادرسن ألقادرين ع 
استیخد ام الأدوات القادرة على تحليل نتائج الاحتبارات » باستخدام نماذج السمات 
الكاأمدة. فقد آن إلأوإن لإعطاء القر صة للمدرسين لا سشخدأم له الدمأدج , 


وقد قدم الباحث في دراسته هذه برنا جا يحقق هذا الخرض > وهسق برشامج 
الذي طور من نحلال قسم التربية لغرب إاسترالياء وذلك لتحليل تحصيل 
الأطفال على اخحتبارات الفصل . وقد كان التأكيد على تقديم النتسائج بصورة سهلة 
التفسير» لتكون مفيدة للمدرسينء وبحيث توفر تحليلا مفصلا لتحصيل التلاميل . 

کا آوضحت الدراسة السابقة آن برناميح 0100١‏ قد بتي على نمسوذج (راش) 
الشداثي الاستجابة » کیا استسخدمت فيه لحطرات التر يح الأكبر غبرالمشروط . 

وکا سبق أن ذكرنا فقد امكن ہلا البرنامج تحويل كل من تقديرات القدرة؛ 
والصعحوبة من القياس الألرف (لوجيت) إلى وحدة قياس جديدة هي (الراط)»› 
حيث مشوسط صعوبة البنود تساوي )۵٩(‏ كا تأحذ تقديرات كل من الصعوبة 
وألقدرة القيم من صفر إلى ١‏ وهل هي الملامسح إلالوفة للقیاس ؛ وتؤدي إن 
تفسبر سهل لتقدير قدرة ألفرد . 


من الناقضشات النقدية السابقة نستطبم ان ٹستخلص ما ياي 


على الرغم عا دار من مناقشات حول فرضس احادية البعد الذي يقوم عليه شوذج 
(راش): وغفٰ الرغم ر الحارلات العلمة آل نشاء النمادج مبعلدة ألبعد» فان ما 
پوغره ودج (راش) من أحصاءات للملاءمةء سواء لبود التسار او لأفراد آلعينة 


STE 


تاح الفرصة لاستبعاد البشود غير الملائمة واستبقاء البنود الملائمة للنموذج» التي 
تحقق للمتخير موضوع القياس تعريفا أحادى البعد ومن ثم استطاع هذا اللمودج أن 
يتت نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات ألسلركية . 

- أن ما يقوم عليه نموذج (راش) من فرض استقلالية القياس» وتحرره» يصح 
جانا مثيرا للتسأؤل وإالنافشة عند القيأم ببعشس عمليات التعأدل الرأسي 1 


ولكن تيين من بعض الدراسات السابقة آنه عند ضبط جيع العوأمل المزثرة في 
ملاءمة كل من البند والفرد فإن تقارب مستوى صعوبة البشود المستخدمة مع 
مستوى قدرة الافراد الراد تقدير قدرام قد يصل بنا إلى التوافق الطلوب بين الأداة 
والعناصر القاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس واستقلاليته . وهذا يؤكد أهمية أن تكون 
جموعة الينرد المستخدمة في القيأاس؛ ہو کة بحیث تناسب مستوى قسدرة الفرد أو 
الأفرآدء ألذين يۇدوغپا. وجلا يناظر استخدام اي مسطرة من المساطر» التي تشوافی 
مع العثاصر المراد تقدير إطواشاء ولا يقلل هذا من دعرى الوضوعية في القي اس » 
وإنما يؤكد على أمية عملية حبك الاختبارء الي سبقت الاشارة إليها 


أن عاولات تطوير النمودج ف ععال تعدد العد : وتدر ج أل'سشجابةء ادى أن أن 
E‏ استخد أم النموذج إلى الات جديدة مشل الا لجاهسات » والقيم › وأڏسمات 
الو جدانية » وتقذدير لذ أت : وم پس النمودج قاصراعف الوأ حي المعرفية فط ۽ 
وهي إحدى جوانب النقد السابقة الي وجهت إلى نموذج (راش) . 


- ول تقف جه ود العلاء عند ما بذلنه رايت في جعل موذج (راش) مكن الشطبيق 
لدی العلياء ومر اكز البحوث > ولکن تعدت ذلك ئ جع عغال أمسمتعضدأم النمودج 
في بناء الاحتبارات وتمليلهاء وتقدير الأفراد بوساطتها يتسم ليشمل استخدامه لدی 
الاستخدام » تقدم النتائح بصورة سهلة التفسير» وبوحدانت قياس مئويةء وتتوفر 
فبھاً کل یز ات و سیل 4 الفياس الأصلية» ااتاصة بالئمودج اللو چيت)) ء مم التعْذب 
عل ما تشکله هده الوحدة من صعوبة في الاستخدام› وإالتفسس» خحاصة تلك 
الدرجات السالبة والكسرية . 


FY 


خزاصة وخاتمة 


شيلف هله السكرأسة ف سيم در إسة نقدية مفصلة حول ایل إل شباهات 
إعلديثة ف القيأس الموضصوعي للسلوك ٤‏ حڀث تلفي وء على هم مادج السات 
الكامنة» وهو نموذح (راش)ء وتوضح كيف يكن التحقق من منطلبات الموضوعية 
في تفسیر نتائج القیآس بنأء على هسد! النموذج › ومناقشة أهم ال طيقأت العملية 
والمشکلات التي تحترضه جا يغتح اباب امام البيحث والدرأسة تغلب عليهاً . 

وقد تعرضت ألدراسة للنغاط ألاتية : 

تعرضت الدراسة في مناقشتها لفهوم القياس الموضوعي للسلوك لشكلات 
القياس السلوكي . وناقشت كيف ينبغي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد بأدأة قياس 
معينة »۽ وکیف ينبني آل تتحرر من الانشساب لأدأء جموعة من الا فراد. ولا یضساح 
ذلك قارنت بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي حى ترصلت إلى متطابات 
اموضوعية في القياس . هدا برزت الحساجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
یکن ہا تحقيق تلك التطلبات . 
نظر ية السمات الكامنة 


تسر صت الدراسة أ اڭپاه دید في القياس› مکن به تحقیق متطلہات 
القاس ألموضوعي للسلوك » وهو مادج السمات إلكأمنة و سج عأم » وشودج (راش) 
وطوعه للتطبيق العمل العا الأمريكي بن رايت . 
نمودج (راش) 

ویتمیز نموذج (راش) بثلاث نواح هي : 
أحادية البعك . 


~E F 


بس استقااالية القياس 1 
. تساوي قوة البنود على ألتمييز . 
وقد تناولت الدراسة الصبغة الرياضية لدموذج (راش)» ثم معن الموضوعية 
الخاصة ذا اللموذج» وهي موضوعية المقارنسة بين قدرة الأفراد وبين صعوبات 
الْبنود . وعل الرغم من استقلالية القياس في هل! النمردج فزن موضوعية القيساس 
تعمد على أن تکون بنود الاختبار بنودا ملائمةء وكذلك إن تكون استجابات الأفراد 
أستجابات صادقة . 
معلم قدرة الفردء ومعلم صعوبة البند 
وقد عرفت السدراسة كلام معلم قدرة ألشرد ومعلم صعوبة البندء حيث 
يقس كل مها ما يقيسه الآخرء ويعبر عنه على ميزان القياس نفسه ويعرف بوحدة 
القيأاس نفسها ونقطة الصفر نفسها. وقد قدمست الدرأاسسة تعريفاأ لوحدة القيأس › 
(النوجيت). کا ناقشت کیف یکن ثقدیر کل من معلم صعوبه ابنذ ومعلم قدرة 
الفردء وذلك بطريقة الترجيح الأكر غير المشروط ء وكذلك بطريقة كوهين 
التقريبيةء وتعرضت للمعادلات الخاصة بذلك مع التعليق عليهاء وإضصافة بعض 
العادلات اللازمة لایضاحها. کا اشارت الى برنامح الخحاسب الال (بيکال) 810۸1 
لتحليل البنود وتدرجها بأاستخدام عوذج (رأش) . 
ملاءمة البنود لللموذج 
البنود اللائمة للنموذج أي التي تتوفر فيها شروط الموضوعية في القيأس»› وهي : 
- إن بتفق البند في تعريفه للمتخم مع ذلك الذي تعرفه وتعبر عله باقي البشود. 
ويختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية . 
- إن کون البند مسقلا عن ألعينة ء وختص بذلك اإحصاء زت) للملاءمة بين 
ألجموعانت . 
أن تكون للبنود قوة تمييز مناسبة » وختص بذلك معأمل التمييز. 
وقد قأمت الدراسة بتلخيص المواصفات الأحصائية الي يثبخي أن تتوفر في 
البنود ألملائمة بناء على تلك المحكات الأساسية » الي سبقت الإإشارة إليها. عسدثد 
كن استبقاء تلك البنود الملاثمة» وحذف تلك البنود غير الملائمةء وذلك لتكوين 
الاختبارفي صورته العبأئيةء كأداة تترفر فيها شروط الموضوعية . 
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النحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 

ناقشت الدراسة كيف يكن التحقيق من توفر متطابات الموضوعية في أدأة 
القياس» التي تبنى باستخدام نموذج (راش)ء آي كيف يكن التأكد من تحقق ما 
يأتي : 
أن تعرف البنود فيا بينها متغيرأ وأحدأً. 
أن تستقل تقديرات الأخراد عن مجموعة البنود المستخدمة من الاختبار. 
۔ أن تستقل 'تقديرات لبود عن عيلة ألأفرأد المؤدية للا تار . 
٠‏ ا صدق وثبات القياس . 
اختيار التدر يج المناسب 

أبرزت الدراسة بعد ذلك اخاجة إلى تدريجات جديدة مناسبة لبعض أغراض 
الفياس الي تاج لبها اليا حت أو المدرس > وتعرضت بعس وسصل انت القياس 
المناسة لذلف ٠‏ مثل وحدأت النيت (۸) وسحداث السيت S19‏ » ووحدات الشيب 
(واا©)» ووحدأات الواط {N‏ » بالااضافة إلى وسحدة التدريجح الستيخدمة ف 
القایبس البريطانية لنقدرانت )8A5S(‏ 


أهم تطبيقات نغموذج (راش) 

وقد تتاولت إلدرأسة هم اتقات العمنية لللمود ج › وعو بناء بثك للا سثلة 
تتوفر فيه شروط الموضوعية في القياس » وكيف يسحب الباحث أو المذرس جموعة 

أوضحت الدراسة ما قام به العلهاء والباحفون قي جال القيأس من تطوير 
للنموذج» ببدف التخلب على بعض مشكلاته النطرية» أو التطبيقية. كأ أوضحت 
کرش یکن الستهادة من استیخد أم مودج (راش) ٤‏ ل مش الات القياس ألسذركي 
في بيئتنا الحربية . 

والحتتەست ادر إاسة ناقشات نشل ب حول اللمسودج ؛ تنأولت ساسا تة 
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إلأسأاسية وشصالانت اس تخل امه ۽ وألصعو بات الي تكتنف تطبيقه › وال تشکل 
تحدیات ينبي تخطها › وألتخلب عليها؛ وتودي 3 أقترأج جوت ودراسات فی هذه 
االات . 


عالارت لحوث ودراسات مقت حه 

قد يكون من اللاسب هنا آن تشير الباحثة إلى بعض أخوأنب التي رى انبا لا 
تزال في حاجة الى بذل الجهد من جانب الدارسين والمهدمين باليحث في جال 
ألسمات الكاسنة وجه سام وودج (راش) بوجه حاص . 


سس سن هم أمثلة التحديات الي واه العلأء وألبأحثين ف جال القيأس ا-صاجة 
الراضحة إل البحث. في جال التعامسل مح أليانات المخعدحدة البعد فعندماً طبقت 
خس صور ختلفة من ودج [راش) العام ؛ لتقييم مدى ملاءمتها يانات التعددة 
اليعدء تبون عدم قذرة شلد اليمادج جميعها على التفاعل مع ذا النوع من البيانأت › 
مسا عدا موذجين اثنين» أحدهسا عدده فى إطار ضيق من التطبيق والاخحسر وعو 
اصلحها جيعاء في حاجة الى مزيد من الجهد رالدراسة . كا ينبخي ايضا العمل على 
حسم ذلك الحدل الدائر حول مدى فاعلية نموذج (راش) الأحادي البحد في التعاسل 
س حطليت مشحلة العادل السرأسي للاخہارات ال تتحقق ہا دعصسوی أستقلالية 
القاس » بكثير من إلأبحاث والدراسات . وقد تسوعت نتائح هذه الدراسسات 
وألحتلث : بل تناقضت› پا يوحي بحاجة الیدأن إل ا لزيد من البحث والتقصي . 


وقد پکون من اسلعدیر بالدرأسة مدی التقارب بین تقدیرات کل من صعوبه 
البند وقدره الفرد وعلاقه ذلك بدقه التعادل الرس للاختباراس . 


سما ما يكتنف النموذج من صعوبات عملية » فيوضح الحاجة إلى ذل الجهد في 
سبیل التطويرء وذلك اما من حیٹ حل الشکلات السأبقة» وإما من حيث وحدات 
القيأس › ُو پرأمج إسخاسب الآليء وغبر ذلك > حق يصح استخد!م النمسوذج لدی 
المدرسن مرا عاديا ء لا يشل صعوبة من حيٹ الشطييق ۽ أو ألألغة › مسوم و یو 
القياس › الذي قك يعوفق انسار لا آل یاه أخديد تسار ج یطاق ال اشن 
والدارسين . 
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الرموز المستخدمة في ألدرأسة 

استيخدمت الباحثة في جميم مراسحل هذه الدراسة ء الرموز العالية الشائعة» 
سواء كانت ألخأصة بصورة اللموذح ومعادلاته » أو تلك ألناصه بإحصاءات اللاءمة 
المختافه > أو التدرعبات المتنرعة» أو غبرذلك . وكان الهدف هو ألا مجد القأرىء نقلة 
ذهلية بين ما استخدم في هله الدراسة الراهنة» وبين ماهو مالوف في المراجم 
الأسأسية العالية . 

وقد قدمت الباحثه تفسيرأت لبعض الرموز المستخدمه الى قد لايألفها 
القارىء غر المتخصص» سواء في ا-حاشيه أسفل الصفحات أو في الجدول اللي 
أفردته في غباية الدراسة . 

هذا وقد أفردت الباحثة في نباية الدراسة قائمة بالعادلات المستخدمة» 
مرتبةء ومرقمة. ومكبرة» با تيح للغار ىء الرجوغ الها إِذا أقتضى الأمر ذلاث. 
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خا سه 

مضى الزمن منذ أن توصل العام الدانمركي جورج راش إلى غوذجه الا حتمالي 
في القياس السلوكي في أوائل الستينات ومنذ إن طوعه للتطبيق العمل بعد ذلك 
العام الأميركي ين رأيٽ . 

وقد أستخدم هذا النموذج في كثيرمن إلأبحاث والدراسات ٠‏ وزادت بذلك 
المسارلات لعطريره للعغلب على بعض الشكلات التي تعترض طريق أستخدأمه» 
ليشمل قياس جوانب سلوكية جديدةء غير تلك ا رانب العرفية » التي كانت بدأية 
استخدام هذا النموذج . وقد اتسع نطاق استخدام روذج (راش) في كشيرمن 
المجتمعات وذلكف قي ال القيأس التربوي » وفي جال القياس النفسي . فقك 
استخدم في بناء الاحتبأرات التحصيلية ء وعمل بنوك الأسئلة المختلفةء كأ استعخدم 
في عمل مقاييس القدرات الختلفة الي من آهمها القاييس البريطانية للقدرات 
)B۸5(‏ وآمتد أيضاً إلى قياس الاتجاهات وتقدير ألذات . 

وقد آن إلآوان آن يستخدم هذا اللموذج للقيسأاس بصورة جسادة في #جتمعاتنا 
العربية تتعدى تلك الحاولات الفردية إلى مستوى العمل كشريق »> وذلك في جال 
التطبيق العمل ؛ لتحقيق مسوضوعبة القياس السلوكي » وفي جال الدراسسات الق 
تلقي الضوء على المشكلات التي تعترض طريق النموذج» والتغلب عليها. 

وترى الباحئة إن تلك الصعوبات الي لا زألت تعترض الطريق ما همي إلا 
علامات تؤدي أل السالك الصحيحة على درب الموضوعية في القياس السلوكي . 
فإن وعي الباحدين هذه الصعوبانت والعوقات » تشكل التحدي إلى خطيهاء 
والتغلب عليهاء وتشكل الحافز إلى القيام بالببحوث والدراسات في هذا لمجال . 
وعندما تتعدد وتتنوع جهود وإتجاهات العلاء والباحثن للتوصل إل إجابات وحلول 
لا يكتنف القياس الموضوعي للظواهر السلوكية من مشكلات وما يبدو فيه من نقص 
أو قصور» فإن ذلك يعني مزيذا من ألثراءء ومزيدا من التقدم > في إطار التفسير 
الموضوعي لتتائج ألا ختبارات , 
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معاني بعضق الرموز والمصطلحات الواردة بالدراسة 


أ باللسبة للبنود حيث () ترمز للبند: 

معلم صعوبة البند () ê‏ 
تقدير صعوية البند () dh‏ 
الخطاً المعياري لأصعوبة (ه) SE(d)‏ 
إلدرجة اللاحظة للعينة على البند (أ) إي عدد الاغراد ألذين 8 
اجابوا صوابا على البند () 

درجة العينة على البند () مشدرة باللوجيت. xX‏ 
معام أ مشذ أد لقدرة ألفرد. وتس بتصحیح التشدير ۷ 
الاولي لقدرة ألفرد من اثر شتت صعوبة البنود. 

ب ب بالنسبه للأفراد حيث (۷) ترمز للفرد: 


معلم الفرد (۷) By‏ 
ثقدير قدرة الفرد (۷) by‏ 
اطا العياري للقدرة (ط) SëE{h,)‏ 
الدرجة اللاحظة للفرد (۷) على الاحتارء أي عدد البنود r‏ 
الصواب الي أجاب عليها القرد. 

تقدير القدرة القابل للدرجة () Ù,‏ 
عد الافراد الماصلين على الدرجة () N,‏ 
معامل آل“ متد اد أصعوبة الئل وتھس بصب ديج التقدير ۳ 
الاولي ابحو ية لدف من تر تشتٹ قذرة اغراد . 

سح . بالتسية للاستجابة 

استجابة الفرد (۷) على البند (0 ,% 
احتمال الاستجابة (»») معلومية معلم القدرة 8# | ل8 بطلم) ٥‏ 
ومعلم الصعو بة ب5( 
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احتمال الاستحابة الصراب آى (ب) تسأوي (؟) 
تقدير لب 11) العتمد على (يط) ,لف) 

تقدير (اا) للدرجة )١(‏ العتمد على [ط) .لل) 
العلومات من () عن الفرد (۷) والبند () 
البواقى العيارية للاستجابة (س×) من التقدير التوقع 
عدد ,الاستجابات الصواب اللاحظة في الجموعة (و) على 
البند () 

متوسط إلربعات بين المجموعات 

”اء اس لاء مرك لا ألجموعات 

متوسط الربعات الكلي 

احصاء زت) اأمااءمة الكلية 


د أصطلااحات ر باصي عامه: 


احتمال 

داله اي تعتمد عل 

ےھ اکر من 5 

هھ اشر من کڱ 

درجات ارية 

اللوغاريشم الطبيعي الذي أساسه (6) اي (ه) 
5 


"i5‏ تتوزع أعتد اليا متو سط قذرة [إصغر) والحراف 
معیاري قدره )١(‏ 

الجموع من البند الأول (1 =) ألى البند الاخير 
]1 = 

المجموع من الغرد (۷) حن الفرد الاحر (ل[=۷) 


~0 


قائية بالمعادلات المستخدمة في الدراسة 


1 
Py = f(8, - 5)) (( 
۲ 
g8” 5 = XD (By ر ( ة-‎ 
SKF 3 ٣ 3, (¥) 
mm” 1+ exp êy, ¬ 3 
exp {fy ~ 3 
Ku = 1 Br BY exp TB, — Ê) 
XP (8, — 5 : 
P(X =O Bı, a) = 1 PEE) (6 
و د دشس ھا سه ألعأدلة ۲ دع‎ 
0 
PB u = OR, Bm mg (°) 
XD [X(G, ~ Sjj 8 : 
iP u = XIR, BY = TaD E j X= 0,1 (1) 
pH پا‎ 
XP (8y ~ êj = ت‎ B7 )۷( 


« \ #0 


(A) 


)4( 


(۱١ 


(1۱) 


(1) 


(Y9) 


(1£) 


(1( 


" في حالة ,8 = صفر فإن : 


ف حالة ہم = صفر إن : 


2 س 


( Pvi ) 


) ۴ ( 


Pvi 
“(By ¬ 8 = n TP 


٣پ‎ 
(Bu ~ êj = In TP 


.ّ یاس‎ = ٣ 
(A, ~8) E 


عا ا = 5 ~ ہک 


(So jj = in1 4 Py 


مر جح التجاح ہے 5 ~ ۷ای 
مرح النجاح - ې 
ب8 ¬( gt - A exp‏ 


مرجیح الطل) ے ۸م 


مر جح ایا ے کی 


1 ( ~1 ڀا ی 1 


Ni 
i= F Py (1۷) 
ال‎ 
8 
“4 
Si = Z3 RrFn 1۹) 
۲ = 
: 
] 
{1) 
sS ~ ¥ 
gies yt I T wnr Pet ۹9 
0 
مد‎ nf Pr او س‎ 
2 
0ں * م‎ 
pe pb 4 : (YT) 
(0 (0 
¥ Pf 1P, 
i 
SEC = SE (d= Y n, Pq (1~Pq}1 e (؟Y)‎ 


(۲٤( 
(۳) 
( 
(۷) 
(۲۸) 
)۹( 
(۳) 
(TY) 


(f) 


(TT) 


(£) 


SEM = SE {bj= {A Pa O-PAJT va 
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